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Отдельный батальон связи участвует в параде. Во главе 
парадного расчёта подполковник Плахотин-Роман Владими- 
рович. Командная группа (слева направо): майор Коробов 
Вячеслав Владимирович, майор Моренинов Андрей Серге- 

‚ евич и майор Белицкий Ян Александрович. 


Подвижный узел связи от- | 
дельного батальона связи на 
полевой практике. 


Ветераны отдельного 
батальона связи в ‘музее 
Боевой славы. 


Радиотелефонист стационарно- 
го узла связи рядовой Д. А. Пи- 
щальников на боевом дежурстве. 
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БОЛЬШЕ 
ИНФОРМАЦИИ НА 


игиии/.ейк$.ги 


ЗЛИКС, 115211, г. Москва, Каширское шоссе, д. 57, к. 5. 
Тел./факс: (495) 781-49-69 (многоканальный) 
М/еБ: млилм.еК$.ги; Е-тай: ей; @еНКз.ги 
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Набор для аиоюбиелей «Автомат, В 

световых эффектов на тзаелисаи . 
лере». 

’ Стоимость набора с травкой по 

_ почте ценной бандеролью по РОССИИ 

— 630 руб. г. 
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оо — - 740) Руб м 
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_ АТтеда» — 315 руб. мо — ее” 
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я Прухтактныи оконечный усилитель на 6Н23П, и `6П4ЗПь Е 
по тел. (495) 608-81-79 или `по электронной почте <зае@гачю. ги>. — 


Редакция совместно с [е]о]о) «Чип набор» выпускает ЕВ для радио- 
} любителей «Двухтактный оконечный усилитель на_6Н23ЗП! п] 6 П4ЗП», 
} описание'которого было опубликовано! в статье С: Комарова («Радио»; — 
| 2008, № 8, с. 49, 50; № 9, с. 45—48; № 10; 'С; 47, 48). В набор входят лампы, — 
трансформаторы, дроссель, комплект) деталей провода; 'крепёжные З 
и установочные изделия. Отдельно можно приобрести готовое\и шасси 
‚ для этого усилителя. О а 
’ Подробную информацию можно, получить по > тел. . (495) 608`81. 79 или 


по электронной почте ЕЕ ЛЬНА, о 2 
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набор» распро -_ 

р» распр страняет `набор{для]радио- 
любителей «Программируемый термо- 
стат», описание которого) я 
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| премиями по 800 руб.: 


В начале мая, к Дню радио, редакция подвела итоги еже- 
года. В поступивших письмах в числе наиболее интересных 
читатели отметили около 80 статей (57 авторов) из различ- 
ных рубрик журнала. В этот раз число выбранных в качестве 
лучших статей и число авторов этих статей оказалось при- 
близительно таким же, как и в прошлом году. Значит, и в 
прошедшем году статьи, опубликованные в журнале, 
нашли своих читателей! 

Жюри конкурса рассмотрело все предложения и приня- 
ло решение: 

— Первое место и денежный приз в размере 3000 руб. 
присудить К. МУСАТОВУ (г. Москва) за статью "Моделиро- 
вание работы АС с помощью компьютера" (№ 9, 10). 


годного конкурса на лучшую публикацию прошедшего | 





— Второе место и денежный приз в размере 2000 руб. | 


присудить С. СОКОЛУ (г. Мариуполь, Украина) за цикл ста- 


| тей "Микроконтроллеры М$РАЗ0" (№ 1—3, 5—8). 


— Третье место и денежный приз в размере 1000 руб. | 


присудить И. МАМОНТОВУ (г. Электросталь Москов- 
ской обл.) за статью "Шарманка, ХХ! век" (№ 3, 4). 
Авторы пяти публикаций отмечены поощрительными 


| А. ПЕТРОВ (г. Рыбинск Ярославской обл.) — “Определи- 
| тель выводов и основных параметров транзисторов и дио- \ 
дов" (№ 12), Д. ГОРШЕНИН (г. Москва) — "Особенности | 
проектирования кроссоверов для высококачественных АС" | 
(№ 6—8), Ю. ИГНАТЬЕВ (г. Ивано-Франковск, Украина) — | 





(г. Курган) "Домашняя метеостанция” (№ 


В. ГЛИБИНА (г. Москва), | 


| "Мощный усилитель класса О” (№1, 2), П. КОЖУХИН | 
6, 7), 


И. НЕЧАЕВ (г. Москва) — "Стенд для макетирования | 


радиоэлектронных устройств" (№ 11). 


Всем перечисленным авторам вместе с денежными | 
призами будут вручены памятные дипломы, а занявшим | 
первое, второе и третье места — ещё и футболки с симво- | 


ликой журнала "Радио". 


Жюри посчитало целесообразным отметить дипломами ' 
ряд авторов публикаций, которые рассматривались как пре- ' 


| тенденты на победу в конкурсе (фамилии авторов приведены | 
| в алфавитном порядке): А. КУДРЯВЦЕВ, А. ЛИТАВРИН, 


` А. ПИЧУГОВ, С. САМОЙЛОВ, Б. СТЕПАНОВ, В. ФЕДОРОВ. | 
В этом году, каки в прошедшем, успех сопутствовал лишь | 
| одному читателю, автору нашего журнала А. МАЛЫШЕВУ | 
| изг. Москвы, который назвал пять статей, вошедшие в число | 
| призёров конкурса. Вы получите набор для самостоятель- 
| ной сборки "УЗВ-программатор микроконтроллеров А\МВ и | 


| ным участием в определении призёров. 


АТ89$, совместимый с А\/В9ТО”", 
грамматора. Поздравляем! 





конкурса и соискателей с хорошей работой и желает 
им дальнейших творческих успехов. Мы благодарим 
всех читателей, оказавших нам помощь своим актив- 


Уважаемые читатели! 


и корпус для этого про- ' 


р. Коллектив редакции поздравляет победителей" 


Наш конкурс "Лучшая публикация года" продолжается. Теперь | 
мы просим вас высказать своё мнение по публикациям в журна- | 


лах "Радио" за 2014 год. Напоминаем условия конкурса: авторы 


писем, чьи мнения о публикациях совпадут с мнением большин- | 
| ства читателей и назвавшие не менее четырёх статей, признанных | 
| лучшими (занявшие призовое место или отмеченные поощритель- › 
ными премиями), получат наши призы. В своих письмах указывай- | 
те, пожалуйста, фамилию автора, полное название статьи (обяза- | 
тельно!), номер журнала, в котором она напечатана, и премию, „ 
которой она достойна (первая, вторая, третья или поощритель- | 


ная). Число названных материалов не должно превышать восьми. 


Ваше мнение мы сможем учесть, если письмо будет отправ- | 
лено до 31 марта 2015 года (по почтовому штемпелю). Отправить 


его можно и по электронной почте на адрес <таЙ@га@!о.ги> с 
пометкой в поле "Тема" — "Лучшие публикации 2014". 





тдельный атальон связи отдельной дивизии оперативного 


назначения внутренних войск МВД России (всем известная диви- 
зия Дзержинского) был организован 19 июня 1924 г. В этом году 
он так же, как и журнал "Радио", отмечает своё 90-летие. Об 
истории этого подразделения рассказывает бывший замести- 
тель командира батальона, полковник внутренней службы в 
отставке Владимир Фёдорович Филиппов. 


тдельный батальон связи (ОБС) 

отдельной дивизии оперативного 
назначения ведёт свою историю от ко- 
манды связи отряда особого назначения 
при коллегии ОГПУ, которая при пе- 
реформировании отряда приказом по 
дивизии № 1 от 19 июня 1924 г. влилась в 
дивизию особого назначения коллегии 
ОГПУ. Рота связи состояла тогда из те- 
леграфно-телефонного взвода, само- 
катно-телефонного взвода, кавалерий- 
ского взвода и команды служебных собак. 
Первым командиром роты связи был 
назначен старший лейтенант В. Т. Шубин. 
Связисты, рядовые и офицерский состав 


В годы Великой Отечественной войны 
воины-связисты обеспечивали общест- 
венный порядок в столице, принимали 
участие в охране важнейших линий пра- 
вительственной связи, в составе истре- 
бительных батальонов вылавливали вра- 
жеских парашютистов и диверсантов. 

В ходе одного из боёв в Орловской 
области 26 октября 1941 г. осколком ми- 
ны был перебит телефонный провод, 
связывающий наблюдательный пункт с 
артиллерийской батареей. Рядовому 
Григорию Прокопенко приказали восста- 
новить связь. Его ранили, но он смог со- 
единить концы проводов, сжав их зубами. 
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роты принимали активное участие в лик- 
видации банд басмачей в Таджикистане, 
Узбекистане, Казахстане и контрреволю- 
ционного движения на Северном Кавказе. 

В роте связи в 1925—1926 гг. служил 
Эрнст Теодорович Кренкель. Здесь он 
освоил специальность радиста. В 1934 г. 
Эрнст Теодорович совершил рейд на 
ледоколе "Челюскин", ав 1937—1938 гг. 
он был радистом первой дрейфующей 
станции "Северный полюс-1". За об- 
разцовое выполнение задания и про- 
явленный при этом героизм и мужест- 
во, организацию радиостанции на 
дрейфующем льду ему в 1938 г было 
присвоено звание Героя Советского 
Союза. Он стал первым воспитанником 
дивизии, удостоенным Золотой звезды. 

В 1939—1940 гг. батальон связи уча- 
ствовал в походе дивизии в Западную 
Украину и Белоруссию, принимал учас- 
тие в войне с Финляндией. 


Григорий Прокопенко погиб, он навечно 
зачислен в списки личного состава ОБС. 

Связисты батальона принимали уча- 
стие в знаменитых исторических пара- 
дах 1941 г. и 1945 г. 

В мирное время экипажи связистов 
привлекали для обеспечения связи с 
пунктом управления при охране обще- 
ственного порядка во время проведе- 
ния Олимпийских игр, при ликвидации 
последствий Чернобыльской катастро- 
фы. Начиная с 1990 г солдаты и офице- 
ры батальона первыми оказывались в 
различных горячих точках. Так было в 
Баку, Нагорном Карабахе, Северной и 
Южной Осетии, Приднестровье и Чечне. 
Многие солдаты и офицеры за прояв- 
ленные героизм и мужество, образцо- 
вое выполнение служебных обязаннос- 
тей награждены орденами и медалями. 

История части помнит имена пол- 
ковника А. Д. Блынского, подполков- 


ников А. Н. Медведева, Г. П. Шев- 
ченко, М. В. Яковлева, С. Р. Боярина, 
П. Н. Подгорнева. Помним мы ветера- 
нов войны и военной службы: 
старшину Н. М. Тимофеева, старшину 
И. Г. Щелкунова, старшину В. В. Дол- 
гова — лучших связистов, капитана 
В. Г. Бобкову — врача батальона, май- 
ора И. В. Паксютова — фельдшера 
батальона, подполковника В. И. Ка- 
занцева, полковника В. Ф. Монахова, 
полковника В. П. Сереброва. 

За долголетнюю и безупречную 
службу указом Президиума Верховного 
Совета СССР от 24 ноября 1950 г. 
награждены: 

— орденом "Красного Знамени" — ко- 
мандир ОБС подполковник П. В. Лесин; 

— орденом "Красной Звезды“ — 
заместитель командира по технической 
части капитан М. С. Рыбак; 

— медалью "За боевые заслуги” — 
заместитель командира по снабжению 
майор А. В. Васильев, техник телефон- 
но-телеграфного дела старший лейте- 
нант М. Ш. Вецпер, командир радиоро- 
ты старший лейтенант А. В. Волков, 
командир автовзвода старший лейте- 
нантА. С. Заика, начальник арттехснаб- 
жения старший лейтенант М. Г. Муллин, 
начальник мастерской связи старший 
лейтенант С. Е. Сухарев, старший элек- 
тромеханик-водитель старший сержант 
Н. И. Верховод, командир роты капитан 
В. Ф. Гнездилов, старший фельдшер 
старший лейтенант медицинской служ- 
бы С. 3. Захаров, начальник централь- 
ной телефонной станции лейтенант 
Г. С. Никитин, старший радиотелегра- 
фист старшина В. С. Качан, командир 
радиовзвода лейтенант А. И. Репин, 
заместитель командира роты по полит- 
части лейтенант В. П. Серебров. 

Особый вклад в развитие и деятель- 
ность батальона связи внесли команди- 
ры части: полковник Леонид Оскарович 
Бобров, командовавший частью с 1999-го 
по 2007 гг., полковник Валерий Юрье- 
вич Кузнецов — 2007—2011 гг., подпол- 
ковник Роман Владимирович Плахотин — 
2011—2013 гг. 

Под руководством подполковника 
Р. В. Плахотина батальон участвовал в 
торжественном марше на Красной пло- 
щади, посвящённом 70-й годовщине 
исторического парада 7 ноября 1941 г. 
Командование дивизии дало высокую 
оценку участию батальона в этом меро- 
приятии. 

Существенный вклад в укрепление 
воинской дисциплины и правопорядка 
вносит председатель совета ветеранов 
воинской части майор в отставке Юрий 
Александрович Зайков, который посто- 
янно проводит беседы с личным соста- 
вом об истории и значимости связистов 
батальона. 

"Изучая и используя опыт старших 
поколений связистов, мы стремимся 
сделать нашу связь мобильной, беспе- 
ребойной, надёжной, — говорит коман- 
дир батальона подполковник Александр 
Юрьевич Лучкин. — Всё это требует 
нового современного подхода к службе 
и подготовке специалистов. Сейчас в 
батальоне служат более 250 человек. 
Действительно, специалисты-связисты 
дорогого стоят. Какую бы задачу ни 
выполняли полки соединения, рядом 








Читатели, приславшие в редакцию любые пять из 
шести купонов за полугодие, смогут претендовать 


на один из призов. 








_ "знания", 


всегда находится техника связи баталь- 
она: командно-штабной автобус — 
визитная карточка батальона и команд- 


-_ но-штабная машина Р-142Н. Так было и 
на парадах, и на стадионах, и на аэро- 
‚. дромах Тушино и Жуковский, на празд- 


новании Дня города Москвы. 
Участвовали наши связисты и в орга- 


: низации управления подразделениями, 


которые освобождали заложников в 
ходе контртеррористической операции 
на Дубровке. С сентября 1999 г. два 
экипажа постоянно выполняют боевые 
задачи в спецкомандировке в Чечен- 
ской республике." 

"Богатство батальона — это люди, 
энтузиасты своего дела, профессиона- 


лы, — говорит комбат. — Каждый воен- 
нослужащий батальона — профессио- 
нал своего дела. В настоящее время с 
честью и ДОСТОИНСТВОМ ВОИиНы-СВЯЗИСТЫ 
выполняют служебно-боевые задачи по 
обеспечению связи, охраны обществен- 
ного порядка и общественной безопас- 
ности при проведении культурно-мас- 
совых и спортивных мероприятий в 
городе Москве и Московской области." 
"Дорогой мужества стремимся к 
славе", — под таким девизом сегодня 
проходят службу солдаты и офицеры 
отдельного батальона связи дивизии. 
Важные и ответственные задачи 
выполняют военнослужащие воинской 
части. Оперативное и скрытное управ- 


ление войсками в сложной обстановке 
(иногда, в отрыве от пункта постоянной 
дислокации) налагает определённый 
отпечаток и на характер каждого воен- 
нослужащего, проходящего службу в 
этой воинской части. Ответственность, 
мастерство, чувство воинского долга и 
верность Военной присяге — вот глав- 
ные качества дивизионных связистов. 


& Редакция журнала "Радио"! 
поздравляет личный состав отдель- 
ного батальона связи с ЭО-летним 
юбилеем подразделения и желает 
успехов в боевой и политической 


подготовке. 
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Наисвежайший Интернет 


А. ГОЛЫШКО, канд. техн. наук, г. Москва 


Учёные доказали, что те, у кого 
было больше дней рождения, 


жили, как правило, дольше. 


В наши дни Интернет тесно связан с дальнейшей судьбой 


‚ нашей цивилизации, что проявляется не столько в чисто инфор- 


мационном обеспечении всех и вся, сколько во всеобщей связи, 
которая, в свою очередь, генерирует всё больше и больше 
информации. Согласно прогнозам интернет-гуру, в текущем году 
будет создано столько информации, сколько получилось за всю 
предыдущую историю человечества от далёких предков до 201 Зг. 
Мы понимаем, что даже за год в Интернете происходит очень 
много нового. Вот об этих самых "свежих" новостях и поговорим. 


Немного статистики и прогнозов 

7 апреля национальный домен .НЦ, 
он же Рунет, отпраздновал своё 20-ле- 
тие и унего есть, чем гордиться. К теку- 
щему моменту Рунет добился лидирую- 
щих позиций в международных рейтин- 
гах по всем критериям и показателям: 
число и активность пользователей (пер- 
вое место в Европе), объёмы генерации 
и потребления русскоязычного контента 
(второе-третье места в мире), темпы 
роста интернет-экономики (30 % в год в 
среднем по всем рынкам) и её вклад в 
ВВП страны (около 2 % по интернет- 
рынкам). Помимо этого, Рунет за годы 
своего существования доказал, что в 
России могут не просто появляться 
отечественные проекты, но они ещё и 
удерживают лидерство во всех сегмен- 
тах: поиск, почта, электронная коммер- 
ция, социальные сети, геосервисы. Во 
всех этих областях процент рынка, 
занимаемого российскими проектами 
и решениями, составляет более 50 %. 

Специально к 20-летию Рунета служ- 
ба Неа@Нимег провела опрос, чтобы 
выяснить, как Интернет изменил жизнь 
офисных работников. С его приходом 
"жить стало проще, жить стало весе- 


‚ лее", — в этом уверен каждый третий 
- опрошенный. Кроме того, более поло- 
‚ вины офисных работников считают, что 


стали более эрудированными, ау 41 % 


} + жизнь стала насыщенней и разнообраз- 


ней. Неудивительно, что для многих 

опрошенных слово "интернет" ассоции- 

руется с такими понятиями, как "жизнь", 
", "информация" и "свобода". 


По данным аналитической компании 
Месган, к 1 февраля в сети работали 
920102079 сайтов, что на 58 млн больше, 
чем месяцем ранее, в связи с чем мы 
можем подозревать, что при сохранении 
темпов роста к моменту выхода этого но- 
мера журнала из печати‘указанное число 
сайтов увеличится примерно на 300 млн. 

По данным компании СобаМ/е псех, 
сегодня 29 %, или 415 млн интернет- 
пользователей в мире предпочитают по- 
сещать сеть анонимно. Для этого они ис- 
пользуют различные \/РМ№-сервисы и про- 
кси-серверы. Лидером по числу пользо- 
вателей, предпочитающих скрывать своё 
нахождение, является Франция (42 % 
онлайн-аудитории), далее идут Вьетнам и 
Малайзия. Ещё одной причиной исполь- 
зования \РМ является желание получить 
доступ к запрещённому контенту. 

Издание Норез&Ееаг$ отмечает, что 
бум различных сервисов, предназна- 
ченных для безопасного обмена данны- 
ми, наблюдается с июня 2013г. Это свя- 
зано с разоблачениями, сделанными 
Эдвардом Сноуденом. Кроме того, по- 
пулярность \/РМ-сервисов растёт и за 
счёт ограничений в Интернете, вводи- 
мых правительствами разных стран. 

По прогнозам компании Сайпег, число 
работающих юТ-устройств (и\егпте! о 
Ти19$) к 2020 г возрастёт до 26 млрд 
штук, а индустрия выпуска, поддержки, 
обслуживания и управления 1!0Т-устрой- 
ствами в денежном выражении увеличит- 
ся до 300 млрд долларов США. ЮТ-уст- 
ройства будут генерировать большие 
объёмы данных, а обслуживание данной 


инфраструктуры потребует значительных 
капиталовложений, в частности, расши- 
рения ёмкости систем хранения и уве- 
личения пропускной способности комму- 
никационных центров. 


Показались физические пределы 


"Можно ожидать, что в течение 10 лет 
будут созданы коммерческие волоконно- 
оптические системы связи со скоростями 
передачи информации около 1 Пбит/с 
(1 петабит — 1000 терабит или 1 миллион 
гигабит)", — заявил Евгений Дианов, ди- 
ректор Научного центра волоконной опти- 
ки при Институте общей физики РАН, вы- 
ступая на заседании президиума РАН. 
Академик отметил, что скорости передачи 
данных увеличивались в десять раз за 
каждые четыре года и сейчас коммерчес- 
ки доступны технологии со скоростями 
до 10 Тбит/с, а в экспериментальных ус- 
ловиях удавалось достичь скоростей 
100 Тбит/с. Однако превысить эту ско- 
рость с использованием нынешних свето- 
водов невозможно. В то же время мировой 
поток информации растёт на 30... 40 % в 
год вследствие увеличения числа пользо- 
вателей Интернета и роста доли видео- 
информации в этом потоке. Дальнейший 
рост возможен за счёт использования 
многосердцевинных оптических кабе- 
лей. В прошлом году была опубликована 
первая работа об эксперименте, в рамках 
которого была достигнута скорость 
1 Пбит/с. Это достигнуто с помощью 12- 
сердцевинного кабеля, где каждый свето- 
вод был рассчитан на скорость 400 Гбит/с. 


Ключи от Сети 


Оказывается, магические семь цветов 
радуги, семь нот, "семь раз отрежь" и да- 
же семь чакр ныне дополнены тем, что 
весь Интернет контролируется с помо- 
щью семи реальных физических ключей. 
Недавно состоялся чрезвычайно засекре- 
ченный ритуал, который носит название 
"церемонии ключей”. Проводившие её 
люди являются частью организации т ег- 
пе Согрогавоп г Аззюпеа Мате$ апа 
МитБег$ (1САММ), которая отвечает за 
присвоение числовых интернет-адресов 
веб-сайтам и компьютерам, а также за 
трансляцию их в веб-адреса, которые лю- 
ди набирают в своих браузерах. 'САММ 
имеет соответствующий контракт с Мини- 
стерством торговли США, осуществляю- 
щим надзор за работой корпорации. И 
этот контракт, кстати, истекает в 2015 г. 
[САММ хранит таблицы соответствия чис- 
ловых адресов (с которыми проще опери- 





ровать компьютерам) и слов (которые 
удобнее для людей). Если кто-нибудь ког- 
да-нибудь получит контроль над базой 
данных 1САММ, он сможет контролировать 
весь Интернет так, как не снилось никако- 
му хакеру. Дабы не сосредотачивать 
слишком много контроля в руках одного 
человека, САММ выбирает семерых хра- 
нителей ключей и семерых запасных дер- 
жателей, итого 14 человек. Розданные 
физические ключи открывают сейфы, раз- 
бросанные по всему миру. Внутри них на- 
ходятся смарт-карты. Соединив семь 
смарт-карт, вы получите "мастер-ключ", 
который представляет собой компьютер- 
ный код, который даёт доступ к базе дан- 
ных 1САММ. Четырежды в год, начиная с 
2010 г, семь хранителей встречаются на 
церемонии ключей, на которой они гене- 
рируют новый мастер-ключ — новый 
пароль. 

Говорят, что предпринимаемые на 
этой церемонии меры безопасности 
беспрецедентны. Немногие допущенные 
на неё журналисты описывают, что про- 
цедура включает в себя проход через ряд 
закрытых дверей, снабжённых кодовыми 
замками и сканерами отпечатков паль- 
цев, чтобы попасть в зал, который пол- 
ностью экранирован от любых электрон- 
ных систем связи. Собравшись, группа 
проводит церемонию ключей, а затем 
покидает зал по одному. Кажется, пора 
снимать про это какой-нибудь боевик. 


За власть над Сетью 


Интересно, что власти США решили 
окончательно отказаться от прямого конт- 
роля над управлением Интернетом через 
{САММ и “поставили жёсткие условия и 
открытые сроки для перехода от фе- 
дерального правительственного контро- 
ля" к новому режиму. По их словам, "дол- 
жен быть создан новый надзорный ор- 
ган", которому предстоит “завоевать 
доверие заинтересованных сторон по 
всему миру”. Речь, кстати, не идёт об 
ООН, за которую ратуют многие страны, 
но против которой давно выступают США, 
а о какой-то новой наднациональной ин- 


тернет-бюрократии. Между прочим, ещё ' 


на Всемирных саммитах по информа- 
ционному обществу, которые проходили в 
2003 г. в Женеве и в 2005 г. в Тунисе, над- 
зору за Интернетом планировалось при- 
дать более международный характер. О 
своём интересе, кстати, уже давно заяв- 
лял Международный союз электросвязи 
(МСЭ). Однако дальше незначительных 
косметических изменений дело не пошло. 
Практические последствия принятого 
решения пока не ясны, но, по мнению ряда 
наблюдателей, они могут приглушить рас- 
тущие по всему миру жалобы на то, что 
США, по сути, контролируют Интернет и 
используют это преимущество, чтобы лег- 
че было шпионить за всем миром. По-ви- 
димому, не последнюю роль в принятии 
такого решения сыграл шквал междуна- 
родной критики на фоне скандала с элек- 
тронной слежкой, организованной амери- 
канскими спецслужбами. В этой ситуации 
администрации президента Барака Оба- 
мы необходимо было отреагировать, 
предприняв некие символические дейст- 
вия. Пока это звучит так: "К осени 2015 г 
необходимо найти другую надёжную 
модель управления Корпорацией по при- 
своению имён и номеров в Интернете". 


Решение правительства США отказать- 
ся от контроля над корневой зоной ОМЗ 
стало предметом критики со стороны аме- 
риканских политиков правых и консерва- 
тивных взглядов. Так, бывший губернатор 
Аляски и кандидат на пост вице-президен- 
та от Республиканской партии Сара 
Пэйлин заявила, что “отказ от контроля 
над Интернетом — колоссальная внешне- 
политическая ошибка с далеко идущими 
последствиями для свобод во всём мире". 
В связи с этим ТПе М/а! Зее! уоигпа! про- 
цитировал первого председателя совета 
директоров 1САММ Эстер Дайсон: "Я ско- 
рее предпочту платить мзду, пусть и не- 
справедливую, людям, которым нужны 
мои деньги, чем видеть {САММ под контро- 
лем людей, которым нужно моё молча- 
ние". Обилие подобного рода высказыва- 
ний заставило представителя Националь- 
ной администрации США по телекомму- 
никациям и информации (МПА) Лоуренса 
Стриклинга выступить с разъяснениями. 
Он заявил, что роль Соединенных Штатов 
в управлении Интернетом не изменится 
до тех пор, пока интернет-сообществом 
не будет представлен план передачи 
функций Министерства торговли США 
новой инстанции, гарантирующий безо- 
пасность, стабильность и жизнеспособ- 
ность Интернета. В конце марта трое чле- 
нов Конгресса США — Тодд Рокита, Джон 
Шимкус и Марша Блэкберн (все они — 
члены Республиканской партии) — внесли 
на суд законодателей проект закона, кото- 
рый запретил бы Минторгу США отказы- 
ваться от контроля над корневой зоной 
ОМ$. Короче, ещё ничего не ясно. 


Спасти рядового пользователя 


25 лет назад, 12 марта 1989 г., британ- 
ский компьютерщик Тим Бернерс-Ли, 
работавший в Европейском центре ядер- 
ных исследований (СЕВМ), выступил с 
докладом, который стал основой совре- 
менного Интернета в лице Всемирной 
Паутины ММАМ В своём приуроченном к 
этой дате интервью газете Тпе Сиаг4ап 
он заявил о необходимости создания 
сетевой конституции или "Билля о правах 
Интернета", который бы защитил пользо- 
вателей Сети. "Без открытого, нейтраль- 
ного Интернета, на который мы можем 
положиться и не опасаться ничего, у нас 
никогда не будет открытого правитель- 
ства, хорошего здравоохранения, хоро- 
шей демократии, объединённых сооб- 
ществ и культурного многообразия. Ду- 
мать отом, что всё это возможно, — вовсе 
не наивные мечты, но наивно полагать, 
что мы достигнем всего этого, сидя на 
месте", — сказал Бернерс-Ли журналис- 
там. Он также с сожалением отметил, что 
государства и крупные корпорации насту- 
пают на Интернет, постепенно отбирая 
его у простых людей. По его мнению, при- 
шло время менять эту политику. Для 
налаживания конструктивного диалога 
между пользователями, государственны- 
ми структурами и правообладателями 
необходимо пересмотреть законодатель- 
ство в области авторских прав. Он также 
назвал ненормальной практику, когда 
человек может попасть в тюрьму из-за 
нелегального контента. Он надеется, что 
будущий документ обеспечит единые 
подходы к обеспечению прав пользовате- 
лей, вместо существующих законов, кото- 
рые отличаются в разных странах. 


Бернерс-Ли неоднократно подвергал 
критике американские и британские 
спецслужбы за их постоянные попытки 
взять Интернет под контроль и взломать 
существующие системы защиты персо- 
нальных данных. Он также предположил, 
что в скором будущем влияние США на 
жизнь Интернета заметно снизится. По 
его мнению, людям необходимо бороть- 
ся за свободный Интернет, иначе он 
может лишиться своего главного дос- 
тоинства — "всемирности". В противном 
случае Сеть может распасться на отдель- 
ные национальные сектора. 

Тим Бернерс-Ли сказал всё это не про- 
сто так. Вот, к примеру, сейчас канцлер 
Германии Ангела Меркель предлагает 
создать самостоятельную Сеть в Европе, 
чтобы защитить персональные данные от 
шпионажа со стороны АНБ США, о чём 
всем нам поведал Эдвард Сноуден. Она 
не одобряет правил таких популярных 
интернет-компаний, как Сооде и Гасе- 
Боок, которые, по её словам, слабо защи- 
щают персональные данные своих поль- 
зователей. Задача континентальной ком- 
муникационной сети — дать возможность 
гражданам Евросоюза общаться и обме- 
ниваться информацией через "свом" сер- 
веры в обход американских. 

Однако создание облачных серверов 
или отдельной коммуникационной струк- 
туры не поможет Европе защититься от 
прослушки спецслужбами США, преду- 
преждал ранее Сноуден. "Если АНБ уда- 
ётся получить текстовые сообщения из 
телекоммуникационных сетей в Китае, 
то, вероятно, они смогут получить сооб- 
щения из РГасебоок в Германии", — гово- 
рил он в интервью АВО. 

Однако предложение Меркель может 
поддержать промышленная отрасль 
Германии, которая хотела бы защитить 
свою интеллектуальную собственность от 
кражи американскими спецслужбами. 
Защититься от американской слежки 
будет очень сложно, так как большая 
часть оборудования для локальных сетей 
и центров обработки данных создаётся 
опять же в США. Ещё один серьёзный 
вопрос заключается в том, будет ли инте- 
ресно самим гражданам Евросоюза поль- 
зоваться закрытой сетью. Ведь эти граж- 
дане, в свою очередь, могут подозревать 
Германию в том, в чём она подозревает 
США. И в целом существует опасность 
фрагментирования Интернета, что имеет, 
конечно, обоснованные причины, но, оче- 
видно, и не до конца просчитанные по- 
следствия. В общем, как поётся в извест- 
ной песне, “я обернулся посмотреть, не 
обернулась ли она, чтоб посмотреть, не 
обернулся ли я". 

Для защиты частной жизни и общест- 
венной безопасности в киберпростран- 
стве необходимо разработать новые 
нормы на уровне стран и крупных интер- 
нет-компаний. С такой инициативой вы- 
ступил весной премьер-министр Изра- 
иля Биньямин Нетаньяху на открытии 
первой международной конференции по 
кибербезопасности в Тель-Авиве Субег- 
{есй-2014. "Самой большой проблемой, 
когда речь идёт о киберпространстве, 
является защита частной жизни и обще- 
ственной безопасности, так как всё мо- 
жет быть взломано", — отметил он. Для 
противодействия кибератакам необходи- 
мо "разработать новые нормы на уровне 
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стран и крупных интернет-компаний", — 
сказал он. По его мнению, "должна быть 
создана организация по типу ООН для 
Интернета...". Это будет коалиция веду- 
щих компаний в киберпространстве, и 
давайте превратим Интернет из прокля- 
тия в благое дело. 

Следует заметить, что Расебоок вме- 
сте с Сооде, \апоо! и рядом других аме- 
риканских высокотехнологичных компа- 
ний протестует против действий АНБ, 
получавшего несанкционированный до- 
ступ к пользовательским данным для 
сбора информации об иностранных граж- 
данах. "Мы все можем создавать такой 
Интернет, каким мы хотим его видеть, — 
заявил глава Еасебоок Цукерберг — 
Расебоок тратит огромные усилия, чтобы 
сделать социальную сеть безопасной, 
ведь сейчас, как никогда, важно сохранять 
доверие в Интернете... Именно поэтому 
меня так обескураживают и возмущают 
многочисленные сообщения о действиях 
правительства США. Наши разработчики 
неустанно совершенствовали информа- 
ционную защиту, но считали, что защи- 
щаться надо от преступников, а не от соб- 
ственного правительства. Правительство 
США должно быть защитником Интер- 
нета, а не угрозой для него". 

В конце прошлого года главы ряда 
компаний, включая Арре, РГасебоок, 
Соое, Тмщег и Уапоо!, встретились с 
Бараком Обамой, добиваясь ограниче- 
ний на масштабы слежки, осуществляе- 
мой АНБ. Администрация президента 
США пошла на определённые уступки, в 
частности, разрешила компаниям более 
подробно информировать пользовате- 
лей о том, какие персональные данные 
могут собираться и передаваться треть- 
им лицам. Кроме того, в феврале три 
сотрудника АНБ были отстранены от 
должности. Однако ИТ-компании настаи- 
вают на более обширной реформе. 

В части отечественных инициатив 
планируется, что федеральные и регио- 
нальные органы власти получат единую 
точку безопасного доступа в Интернет на 
базе компьютерной сети ВМ, принад- 
лежащей Федеральной службе охраны 
(ФСО). В рамках НЗМе{ сегодня рабо- 
тают домены во\м.ги, Кгетйп.ги и домет- 
теп+.ги. Теперь эта сеть может объеди- 
нить все официальные сайты ведомств. 
Планируется обеспечить защиту от вре- 
доносного программного обеспечения и 
компьютерных атак из сети Интернет, а 
также контроль за возможным распро- 
странением информации ограниченного 
доступа и защиту от её утечек. 


Вместе весело шагать 


Как известно, сообща людям удаётся 
сделать гораздо больше, чем поодиноч- 
ке. На международной выставке потре- 
бительской электроники СЕЗ 2014 ком- 
пания С!$со заявила, что использование 
Всеобъемлющего Интернета (юЕ — 
п+егпе{ о ЕмегАйта) поможет предприя- 
тиям госсектора по всему миру сэконо- 
мить 4,6 трлн долларов. Расчёт потенци- 
альной выгоды основан на анализе 
40 практических примеров применения 
решений для "умных" городов и госсек- 
тора. Эти решения уже показали свою 
эффективность в улучшении всех сфер 
жизни — от здравоохранения и образо- 
вания до управления автотранспортны- 


ми потоками, парковкой, освещением, 
борьбой с преступностью, удалением 
отходов и водообеспечением. 

В частности, после долгих лет концеп- 
туальных обсуждений государственный 
сектор теперь может усовершенствовать 
свои услуги на основе Всеобъемлющего 
Интернета, не выходя при этом за рамки 
ограниченного бюджета. Как показывает 
исследование С!5со, экономия от внедре- 
ния Всеобъемлющего Интернета в бли- 
жайшие десять лет может достигнуть 
1,9 трлн долларов. Значительную часть 
этих средств города смогут получить бла- 
годаря внедрению прикладных программ: 

— "умные дома" позволят на 100 млрд 
долларов снизить эксплуатационные 
расходы за счёт уменьшения энергопо- 
требления путём интеграции теплоснаб- 
жения, вентиляции и кондиционирования 
воздуха с другими системами; 

— мониторинг газоснабжения прине- 
сёт 69 млрд долл. благодаря снижению 
стоимости считывания показаний счётчи- 
ков и повышению точности данных, полу- 
чаемых от жителей и муниципальных 
служб; 

— "умные парковки" принесут 41 млрд, 
долл. благодаря оперативному учёту сво- 
бодных парковочных мест в городе. Жи- 
тели смогут находить и бронировать бли- 
жайшие свободные места, автоинспек- 
ция — выявлять нарушения порядка пар- 


ковки, а муниципалитеты — устанавли- 
вать на неё цены, исходя из имеющегося 
спроса; 


— управление водоснабжением при- 
несёт 39 млрд долл. благодаря подклю- 
чению домашних водосчётчиков к !Р-се- 
ти для удалённого считывания данных; 

— взимание платы за передвижение 
по дорогам принесёт 18 млрд долл. в 
виде автоматических платежей, взимае- 
мых с автовладельцев при въезде в загру- 
женные районы города, что улучшит 
транспортную обстановку и повысит 
доходы. 

Поскольку всё большая часть населе- 
ния нашей планеты устремляется в горо- 
да, они должны стать более гибкими и от- 
зывчивыми к нуждам жителей и при этом 
максимально эффективно использовать 
ресурсы общественного пользования. 
Кроме городов, говорится в упомянутом 
исследовании, преимущества Всеобъ- 
емлющего Интернета распространяются 
практически на все властные уровни: 

— госструктуры выиграют 682 млрд 
долларов в стоимостном выражении, 
используя ЮЕ-решения для эксплуата- 
ции мостовых сооружений, профилакти- 
ки хронических заболеваний, тушения 
пожаров и дистанционного обучения; 

— несиловые федеральные ведом- 
ства получат 472 млрд долларов, приме- 
няя ЮЕ-решения для совершенствования 
мероприятий по предотвращению и лик- 
видации чрезвычайных ситуаций, управ- 
лению транспортным парком и для обес- 
печения информационной безопасности; 

— вооружённые силы повысят эффек- 
тивность стратегических мероприятий 
благодаря безопасной связи и обмену 
информацией между военнослужащими, 
военными базами, подвижным составом 
и другими боевыми единицами. Повыше- 
ние качества связи в вооружённых силах 
в общей сложности может принести 
1,5 трлн долларов в стоимостном выра- 


жении и существенно повысить безопас- 
ность личного состава. 

С учётом того что в мире насчитыва- 
ется 350 млн госслужащих, приложения 
Всеобъемлющего Интернета, повышаю- 
щие производительность труда, способ- 
ны принести ощутимую выгоду. Напри- 
мер, расширенное применение решений 
для дистанционной работы может в 
стоимостном выражении принести около 
125 млрд долларов благодаря снижению 
расходов, связанных с эксплуатацией 
недвижимости, печатью материалов и 
др. Кроме того, те же самые решения 
уменышают текучесть кадров, повышают 
производительность труда и создают 
новые рабочие места. 

Собственно, потенциал решений Все- 
объемлющего Интернета способен изме- 
нить всё. И начать надо с того, чтобы 
представить себе, что можно сделать в 
мире Всеобъемлющего Интернета. 


Как будем торговать 


Главный футуролог С!5со Дэйв Эванс 
высказался недавно о будущем рознич- 
ной торговли и, в частности, заметил, что 
некоторые новаторы уже используют 
преимущества Всеобъемлющего Интер- 
нета для полной интеграции традицион- 
ной модели розничной торговли во Все- 
мирную сеть. В США, кстати, более 60 % 
технологически грамотных покупателей 
предпочитают магазины, предлагающие 
онлайновые услуги. 

Несколько лет назад торговая сеть 
Масу'5$ представила виртуальные зерка- 
ла в примерочных. Компания Нойтег раз- 
вивает слияние традиционных магази- 
нов и онлайн-торговли через симбиоз 
мобильных технологий и окончательной 
обработки данных. Теперь в розничных 
магазинах, сотрудничающих с Нотег, 
покупатели выбирают одежду с помо- 
щью мобильного приложения, после 
чего отобранные модели доставляются в 
примерочную. Тем самым они избав- 
ляются от необходимости перебирать 
гору одежды в поиске нужного размера. 

Другим перспективным решением 
может стать предварительная виртуаль- 
ная примерка одежды с помощью интер- 
активной цифровой панели. Покупатели 
могли бы использовать современные тех- 
нологии 3З0-сканирования и имитацию 
текстуры тканей для отбора подходящих 
вещей, потом примерять их и, возможно, 
приобретать. Например, компания СО 
Миа! ЕазНюп с. разработала так назы- 
ваемое С-зеркало, проецирующее циф- 
ровое изображение одежды натело поку- 
пателя, создавая тем самым ещё один 
тип виртуальной примерочной. 

Долгосрочный эффект применения 
указанного выше подхода поможет со- 
кратить запасы одежды в магазине и 
позволит заниматься покупками в любом 
месте, где есть подключение к Интерне- 
ту — например, у себя дома или же вкаби- 
не летающего автомобиля. И там, кстати, 
в отличие от героя Брюса Уиллиса, вы 
сможете сразу же приодеть свалившийся 
вам прямо на голову "пятый элемент". 


По материалам СЁсо, И/$у, РСИГеек, 
СуБег5есигйу, СМем/5, Мем/5Ви, Пон, ПС, 
Тре Вейтда Ме, Те И/азтотоп Ро$Ь 
Тре Есопот/с Типез$, ЕМС, Уедотоз5нН, 
ТАСС, Российская газета, Известия. 


Варианты зигзагообразной 


антенны Харченко 
В. МИЛКИН, Н. КАЛИТЕНКОВ, В. ЛЕБЕДЕВ, А. ШУЛЬЖЕНКО, 


г. Мурманск 


В самом начале 60-х годов прошлого века нашим соотечест- 
венником Харченко К. П. была предложена простая плоская зиг- 
загообразная (2) антенна с хорошими характеристиками. Ниже 
рассмотрены её возможные модификации, в том числе варианты 
с настроенным активным рефлектором. 


Е свидетельство № 138277 
на изобретение под названием 
"Диапазонная направленная антенна“ 
Константину Павловичу Харченко было 










выдано в 1961 г (по его заявлению от 
16 июня 1960 г.). В том же году были 
опубликованы материалы в журнале 
"Радио" для повторения радиолюбите- 


лями [1, 2]. И впоследствии в течение 
более 50 лет редакция неоднократно 
вспоминала эти публикации. Зигзаго- 
образная (7) антенна Харченко стала 
знаменательным событием в ряду луч- 
ших разработок. Она оказалась не кри- 
тичной к материалам и размерам при 
изготовлении, имеет хорошее согласо- 
вание с отходящим кабелем. В ней удач- 
но сочетаются кратные элементы син- 
фазной антенной решётки с одной точ- 
кой питания. 

Несмотря на прекрасные электриче- 
ские и эксплуатационные характерис- 
тики, организованного широкого ис- 
пользования зигзагообразных антенн не 
произошло. У нас в стране в то время 
уже массово применяли признанные во 
всём мире протяжённые и объёмные ди- 
ректорные антенны Уда-Яги (их ещё 
называют “волновой канал"), так как их 
освоили в производстве промышленные 
предприятия. Они, как сейчас говорят, 
обеспечивали рынок. Однако простота 
изготовления зигзагообразных антенн и 
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информационной поддержке журнала [3], выпущенной в 1969 г, К. П. Харчен- центров, удалённых на 80, 120, 200 и 
"Радио" и радиолюбительских связей ко сообщил, что многие радиолюбите- даже 300 км. И действительно, из исто- 
сделали эту антенну доступной даже ли, используя зигзагообразные антен- рии техники того времени можно уз- 
для неподготовленных пользователей. ны, вели приём телевизионных передач нать, что в удалённых от телецентров 
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местностях зигзагообразные антенны 
вытесняли антенны "волновой канал" и 
другие конструкции. Кроме этого, 7-ан- 
тенны Харченко были также удостоены 
внимания военных, воспользовавшихся 
их положительными качествами в ра- 
диорелейной связи диапазона ДМВ. 

В последние годы авторы провели 
широкое компьютерное моделирова- 
ние 7-антенн, в том числе с использо- 
ванием программы ММАМА, предло- 
женной в журнале "Радио". Конструк- 
тивное их исполнение показало хоро- 
шие результаты. Антенны адаптирова- 
ны к поддиапазону М эфирного телеве- 
щания на ДМВ. Именно на частотах 
470...582 МГц наиболее широко ведёт- 
ся аналоговое телевизионное вещание 
и развертывается цифровое телевиде- 
ние. 

Наиболее распространённая [3] ис- 
ходная зигзагообразная антенна, вы- 
полненная однопроводным полотном со 
стороной /.,/4, изображена на рис. Та. 
В указанном телевизионном диапазоне 
(с принятой для простоты средней 
частотой 525 МГц) она обладает диа- 
граммами направленности в горизон- 
тальной и вертикальной плоскостях, 
представленными на рис. 2.1.а. Ре- 
зультаты соответствуют размещению 
антенны на высоте 15 м над уровнем 
земли. Коэффициент усиления антенны 
равен 10,9 дБи, а коэффициент стоячей 
волны — 2,4. Их изменение в поддиапа- 
зоне показано на рис. 3.1,а. Элевация, 
т.е. возвышение максимума диаграммы 








направленности 
над уровнем земли, 
равна 6°. 

Эффективность 
зигзагообразной 
антенны можно по- 
высить за счёт улуч- 
шения направлен- 
ности, применив эк- 
ран-рефлектор [3], 
отстоящий от ос- 
новного полотна на 
\ср/4, как это изо- 
бражено на рис. 1,6. 
Это приводит к уве- 
личению коэффи- 
циента усиления до 
14,6 дБи. Для срав- 

г) нения аналогичные 
диаграммы и харак- 
теристики модер- 

низированной конструкции представле- 
ны на рис. 2.1,биЗ.1,6. 

Более поздней версией исходной 
зигзагообразной антенны можно на- 
звать двойную треугольную зигзагооб- 
разную антенну, изображённую на 
рис. 1,в. Она — одна из лучших 7-об- 
разных антенн [4], хотя и обладает 
немного худшими характеристиками, 
показанными на рис. 2.1,ви рис. 3.2,в. 
Однако снижение коэффициента усиле- 
ния антенны всего на 1,4 дБи компенси- 
руется на практике простотой и ком- 
пактностью конструкции. 

Стремление к дальнейшему совер- 
шенствованию классических вариантов 
антенны побудило обратиться к кон- 
струкциям других интервалов частот, 
особенно к использованию активного 
рефлектора. В сложных коротковолно- 
вых настроенных антеннах с линейными 
синфазными горизонтальными состав- 
ляющими применяют идентичные ак- 
тивные рефлекторы, расположенные на 
Лср/4 от основного полотна. Их подклю- 
чают через фазирующие контуры, обес- 
печивающие в них опережающий сдвиг 
токов по фазе на 90° [5]. Прямой пере- 
нос такого способа на зигзагообразные 
антенны приводит лишь к ухудшению 
характеристик по сравнению с пассив- 
ным рефлектором. 

Более интересным оказалось ис- 
пользование для классической антенны 
в качестве активного рефлектора двой- 
ной треугольной зигзагообразной ан- 
тенны с удвоенными размерами плеч, 


как изображено на рис. 1 ,г. Такое реше- 
ние обеспечило увеличение коэффици- 
ента усиления антенны до 14,83 дБи, 
уменьшение уровня боковых лепестков, 
как показано на рис. 2.2,г, и значитель- 
ное выравнивание и улучшение КСВ, что 
можно видеть на рис. 3.2,г. 

За счёт дополнительной модерниза- 
ции активного рефлектора, как пред- 
ставлено на рис. 1,д, можно ещё боль- 
ше улучшить характеристики предло- 
женного решения, как показано на рис. 
2.2,д и 3.2,д. Особенно это касается 
увеличения коэффициента усиления и 
его выравнивания на верхних частотах 
интервала. Кроме того, антенна во всём 
поддиапазоне имеет КСВ менее двух. 
Самостоятельное изготовление инно- 
вационного образца не предполагает 
затруднений, так как его составляющие 
многократно были описаны раньше. 
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РАДИОДЕТАЛИ — ПОЧТОЙ 

Четырёхразрядные светодиодные 
семисегментные дисплеи со сдвиго- 
вым регистром 5НООО03З2. 

Отсутствует мерцание, статичная 
индикация, экономия ресурсов про- 
цессора. 

Наращивание дисплеев разных 
цветов. 

Требуется всего четыре сигналь- 
ные ноги процессора. 

Простая и быстродействующая 
цифровая шина. 

Интернет-магазин для радиолю- 
бителей — милмлм.екИ$.ги 





Шестиканальный 
стереомикшер для активных 


громкоговорителей 
П. ПЕТРОВ, г. София, Болгария 


Автор предлагает несложный шестиканальный стереомикшер 
с использованием ОУ, обеспечивающего при необходимости 
усиление сигналов, а также адаптер, который при установке в 
нём различных типов разъёмов станет полезным устройством 
для сопряжения устройств аудио- или мультимедийного ком- 
плекса. 


М ногие персональные компьюте- 
| ры оснащают внешними актив- 
ными громкоговорителями, которые 
можно использовать и для иных 
целей, например, для работы с элек- 
тромузыкальными инструментами, 


эффектов, аудио- и видеонаблюде- 
ния ИТ. п. 

На рис. 1 показана схема простого 
шестиканального стереомикшера для 
активной АС. Такое устройство может 
быть использовано для обслуживания 
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ских сигналов или 12 монофонических 
источников. 

Входы Х$1 —Х$6 предназначены для 
суммирования сигналов одного кана- 
ла, а разъёмы Х$7—Х$12 — для сигна- 
лов другого канала. Вместо двухкон- 
тактных разъёмов (всех или частично) 
можно установить трёхконтактные, ко- 
торые пригодны для коммутации и под- 
ключения стереофонической аудио- 
аппаратуры. 

Сигналы от разъёмов Х51—Х$6 сум- 
мирует ОУ РАТ.1, а сигналы от Х$7— 
Х$12 — ОУ БА1.2. Выходы двух каналов 
(стерео) подключены к разъёмам Х$13 
и Х$14. 

Когда контакты выключателя $А1 
замкнуты, сигналы от всех 12 разъёмов 
Х$1—хХ$12 суммируются на Х$14. 
Выведение проводов от контактов $А1 
на внешние цепи (условно обозначены 
"А" и "Б") можно использовать для по- 
тенциального управления другим уст- 
ройством. 

ОУ с цепями ООС обеспечивают 
передачу сигналов линейного уровня 
без ослабления (через разъёмы Х$4— 
Х56 и Х$10—Х$12) либо с усилением 
более 60 (1 МОм/15 кОм = 67), если 
сопротивление источника сигналов, 
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подключаемых к разъёмам Х$4—Х$6 и 
Х$10—Х$12, менее 1 кОм. Входное со- 
противление микшера по входу с усиле- 
нием равно 15 кОм. Эти входы можно 
использовать для подключения микро- 
фонов или других источников с низким 
уровнем сигнала. 

Входы линейного уровня имеют со- 
противление 1 МОм, их следует ис- 
пользовать для подключения выходов 
звуковой карты, электрогитары, ЭПУ 
грамзаписи или других источников с 
высоким уровнем сигнала. 

В качестве сумматоров можно при- 
менять операционные усилители серий 
МЕБ5З2А, 1072, отличающихся малым 
входным током и низким уровнем шума, 
или аналогичных. Первая из указанных 
микросхем может быть предпочтитель- 
ней, когда сопротивление нагрузки нахо- 
дится в интервале 600 Ом...2 кОм. Мик- 


шер работоспособен в полном интервале 
напряжения питания применяемых ОУ, 

На рис. 2 показана схема блока 
питания для описываемого микшера. 
Применение в блоке стабилизаторов 
напряжения способствует уменьшению 
пульсаций напряжений питания, недо- 
пустимых для малосигнальных усилите- 
лей. Сетевой трансформатор на вто- 
ричной обмотке создаёт переменное 
напряжение 2х18...20 В при среднем 
токе 0,1 А, достаточное после выпрям- 
ления для работы интегральных стаби- 
лизаторов на напряжение +/-15 В. 
Микросхемы стабилизаторов допусти- 
мо выбрать из широкой номенклатуры 
на напряжение 5...15 В, обеспечиваю- 
щие ток нагрузки до 100 мА. 

На рис. 3 показана схема адаптера с 
разъёмами для стереовходов. С по- 
мощью такого адаптера можно развести 


на отдельные кабели (соединители) 
стереофонические сигналы, и наоборот 
(каждую тройку разъёмов можно ис- 
пользовать "реверсивно”"). Кстати, со- 
всем не обязательно объединять вмес- 
те общим проводом все “тройки” со- 
единённых разъёмов, это исключит пет- 
ли по цепям общего провода, которые 
могут создавать фон переменного тока. 

Вместо части входных разъёмов 
мини-джек (Т$, ТВ$ на 3,5 мм) в мик- 
шере и адаптере можно установить 
пятиконтактные разъёмы ОНЦ-ВГ 
(0ИМ-5/180°) или иные. 

Микшер и блок питания не требуют 
налаживания; они будут работать, если 
детали исправны и нет ошибок в монта- 
же. Конструкция этого устройства мо- 
жет быть различной в зависимости от 
возможностей, расположения устрой- 
ства и удобства пользования. = 





Малогабаритная активная АС — 
0$В зарядное устройство 


ольшинство мобильных мультиме- 

дийных устройств, таких как МР-3 
плейеры, электронные книги, планшет- 
ные компьютеры, телефонные аппара- 
ты, игровые приставки, не имеют встро- 
енной акустики, а качество звучания 
тех, что имеют, часто оставляет желать 
лучшего. Чтобы преодолеть этот недо- 
статок при эксплуатации подобной 
аппаратуры, можно изготовить неслож- 
ное устройство, схема которого показа- 
на на рис. 1. 

Как видно, оно содержит однока- 
нальный усилитель мощности ЗЧ 
(УМЗЧ), нагруженный динамической 
головкой, и сетевой блок питания. 
УМЗЧ собран на включённой по типовой 
схеме специализированной микросхе- 
ме цРС1213С (Турута Е.Ф. "3500 микро- 
схем усилителей мощности низкой 
частоты и их аналоги". — М.: ДМК 
Пресс, 2005). Её максимальная выход- 
ная мощность на нагрузке сопротивле- 
нием 4 Ом — 2,4 Вт, напряжение пита- 
ния — 4,5...11 В. Блок питания выпол- 
нен по классической схеме: понижаю- 
щий трансформатор—выпрямитель— 
линейный стабилизатор напряжения. 
Предусмотрена возможность его ис- 
пользования в качестве зарядно-пи- 
тающего устройства для различных 
мобильных устройств. 

Напряжение ЗЧ с выхода мобильно- 
го устройства поступает на вход УМЗЧ 
через разъём ХР2. Громкость звука 
регулируют переменным резистором 
В3. АС-фильтр В2С1 предотвращает 
попадание на вход колебаний радиоча- 
стоты. С движка резистора НЗ сигнал 
ЗЧ через замкнутые контакты кнопочно- 
го переключателя $В1.1, ЗВ1.2, резис- 
тор Н4 и разделительный конденсатор 
Сб поступает на вход микросхемы РАТ. 
Усиленный сигнал с её выхода (вывод 6) 
через разделительный конденсатор 
С15 подводится к динамической голов- 
ке ВАТ. Коэффициент усиления УМЗЧ 
зависит от сопротивления резистора 


_ А. БУТОВ, с. Курба Ярославской обл. 


Вб (чем оно меньше, тем выше чувстви- 
тельность УМЗЧ). Демпфирующая цепь 
В11С17 предотвращает самовозбужде- 
ние микросхемы на ультразвуковых 
частотах. Конденсатор С11 — так назы- 
ваемая вольтодобавка (увеличивает 
максимальный размах напряжения на 
выводах головки ВА1]). 

Напряжение сети 220 В поступает 
на первичную обмотку понижающего 
трансформатора Т1 через защитный 
резистор В1. Переменное напряжение 
около 10 В с его вторичной обмотки 
через полимерный самовосстанавли- 
вающийся предохранитель ЕЦ] посту- 
пает на мостовой выпрямитель \01— 
\04. Конденсатор СЭ сглаживает пуль- 
сации выпрямленного напряжения, 
светодиод НЁЕ1 светит при включении 
устройства в сеть. 
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Напряжение 8...11,5 В с выхода вы- 
прямителя поступает на выводы пита- 
ния микросхемы ГАТ1Л (её минусовым — 
общим — выводом является теплоотво- 
дящий фланец, обозначенный на схеме 
как ТАВ) и на вход интегрального стаби- 
лизатора напряжения ПА2. Напряжение 
около 5 В сего выхода через замкнутые 
контакты $В1.3, 581.4 поступает на 
ИЗВ-розетку Х$1, к которой могут быть 
подключены различные мобильные 
устройства для их питания и (или) за- 
рядки встроенного аккумулятора. Если 
нагрузка потребляет ток более 25 мА, 
открывается транзистор \Т1 и светит 
включённый в его коллекторную цепь 
светодиод НЕ2. Максимальный ток на- 
грузки — 0,5 А. 

Диод Шотки \М05 ограничивает паде- 
ние напряжения на резисторе Н7 при 
росте тока нагрузки. Стабилитрон МОб 
уменьшает вероятность повреждения 
подключённых к Х$1 устройств в случае 
неисправности интегрального стаби- 
лизатора ВА2. Конденсаторы С13, С14, 
С16, С18, С19 — блокировочные в 
цепях питания. Резистор Н12 необхо- 
дим для распознавания некоторыми 
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мобильными аппаратами этой конст- 
рукции как зарядного устройства. При- 
менение линейного стабилизатора на- 
пряжения вместо импульсного позво- 
ляет исключить помехи от источника 
питания, если подключённое к нему 
мобильное устройство работает в ре- 
жиме радиоприёмника или телевизора. 
К сожалению, не у всех мобильных 
аппаратов общий провод гнезда для 
подключения головных телефонов или 
внешнего усилителя ЗЧ одновременно 
является "минусом" — общим прово- 
дом разъёма ЦЗВ. Это требует гальва- 
нической развязки цепей питания УМЗЧ 
от источника напряжения 5 В. Из-за 
относительно малых размеров описы- 
ваемого устройства было затрудни- 
тельно изготовить такой источник пита- 
ния, поэтому оно может работать либо 
как активная АС, либо как ИЗВ заряд- 
но-питающее устройство, т. е. только 
поочерёдно. Режим работы выбирают 
кнопочным переключателем $В1 (на 
схеме он показан в положении "ЦЗВ"). 
Большинство деталей смонтирова- 
ны на плате из гетинакса размерами 
120х28 мм (рис. 2), монтаж — двусто- 
ронний навесной. При повторении кон- 
струкции можно использовать посто- 
янные резисторы МЛТ, С1-4, С2-23 и 
другие малогабаритные соответствую- 
щей мощности рассеяния. Резистор В1 
желательно применить невозгораемый 
разрывной импортный. Переменный 
резистор ВЗ — малогабаритный им- 
`’портный или отечественный (СПЗ-4М, 
СП4-1), его металлический корпус- 
экран соединяют с общим проводом. 
Для соединения резистора В2 с вилкой 
ХР2, а переключателя $5В1.1 — с резис- 
тором Н4 и движком резистора ВАЗ 
используют экранированный провод. 
Полярные конденсаторы — оксид- 
ные импортные. Неполярные конденса- 
торы С1—С5 — керамические К1О-17, 
К10-50 или их аналоги, Сб и С17 — 


С18, С13 — керамические для поверх- 
ностного монтажа (первые три припаи- 
вают на стороне соединений между 
выводами соответствующих оксидных 
конденсаторов, четвёртый — между вы- 
водом 4 и теплоотводящим фланцем ми- 
кросхемы ОА1). Соответствующие выво- 
ды микросхем ОАТ, ВА? и головки ВАТ 
соединяют с минусовым выводом кон- 
денсатора СЭ отдельными проводами. 

Диоды ЕА1О04 (УО1—\04) можно за- 
менить любыми из 1№4001—1№М4007, 
4Р1001—91274007, КД208А, КД243(А—Ж), 
КД247(А—Ж); диод Шотки 1№5817 — 
любым из 1№5818, 1№5819, $8В120— 
58160. Возможная замена стабилитро- 
на КС156А — 1№47З4А, 1№5339. Герма- 
ниевый транзистор МП26А заменим 
любым из серий МП25, МП26, МПЗ9— 
МП42. 

При снижении напряжения питания 
до ЭВ взамен микросхемы вРС1213С 





можно применить ЕАЗЗХ8578, ЕСС1516, 
МХ-4875. Интегральный стабилизатор 
АМ78МО5 подойдёт и с другим префик- 
сом. Эту микросхему устанавливают на 
алюминиевую ’пластину-теплоотвод 
размерами 55х25х4 мм. 

В устройстве применена малогаба- 
ритная двухваттная динамическая го- 
ловка Т@$-050СА со звуковой катушкой 
сопротивлением 8 Ом, отличающаяся 
высокой чувствительностью и хорошим 
качеством звучания. Её можно заме- 
нить любой аналогичной сопротивлени- 
ем 4...16 Ом. Если будет применена 
головка с катушкой сопротивлением 
менее 8 Ом, то к теплоотводящему 
фланцу микросхемы вРС1213С необхо- 
димо припаять дополнительный мед- 
ный или латунный теплоотвод с площа- 
дью охлаждающей поверхности не 
менее 10 см". 

Понижающий трансформатор ТТ — 
доработанный Т10-220-50В от отече- 
ственного бухгалтерского микрокальку- 
лятора. Доработка заключается в заме- 
не вторичной обмотки. Для этого чет- 
вертинки его витого магнитопровода 
(ШЛМ 10х25) каким-либо образом мар- 
кируют, затем аккуратно разделяют с 
помощью острого ножа и молотка и 
извлекают из катушки. Обе вторичные 
обмотки удаляют, новую (125 витков) 
наматывают виток к витку проводом 
ПЭВ-2 или аналогичным диаметром 
около 0,45 мм. Чтобы витки вторичной 
обмотки не провалились к виткам пер- 
вичной, перед намоткой по краям 
катушки (между обмоткой и щёчками 
каркаса) наматывают по 20...30 витков 
обычных ниток, которые затем пропи- 
тывают цапонлаком и просушивают. 
Перед сборкой трансформатора сопря- 
гаемые части его магнитопровода очи- 
щают от остатков старого клея, обезжи- 
ривают ацетоном, смазывают клеем 
БФ-2, собирают и через толстые бу- 
мажные прокладки. зажимают в тисках. 
В таком состоянии трансформатор 
выдерживают не менее суток. 

Можно применить и готовый транс- 
форматор, например, унифицированный 
ТП112-5, предварительно отмотав (не 
разбирая магнитопровод) часть витков 
его вторичной обмотки с таким расчё- 
том, чтобы напряжение на ней на холос- 
том ходу понизилось с 11,8 до 10 В. 

Переключатель 5В1 — ПКнб1 с че- 
тырымя группами контактов и фиксаци- 
ей в нажатом положении. Предохра- 
нитель КУЛ — полимерный самовосста- 
навливающийся МЕ-РО5О0 (возможна 
замена на 1Р6О-050, МЕ-НО65). 

Устройство смонтировано в корпусе 
размерами 130х71х35 мм от электро- 
механического квартирного звонка 
(рис. 3). Внешний вид конструкции по- 
казан на рис. 4. Для крепления некото- 
рых деталей к стенкам корпуса приме- 
нён клей "Квинтол", термоклей и само- 
дельный густой клей, представляющий 
собой раствор полистирола в ацетоне 
или дихлорэтане. При монтаже следите 
за тем, чтобы клей не попал на диффу- 
зор динамической головки, в перемен- 
ный резистор, ИЗВ-розетку и переклю- 
чатель режимов работы. Изготовленное 
из исправных деталей и без ошибок в 
монтаже устройство начинает работать 
сразу и налаживания не требует. | 
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РАДИО № 6, 2014 


РОССИЯ 


31 марта 2014г. на сайте Русской 
службы РГРК "Голос России" (Вр:// 
ги$.гиуг.ги/) появилось объявление, 
что он больше не будет обновляться в 
связи с реорганизацией и переходом 
персонала в Международное информа- 
ционное агентство (МИА) "Россия сего- 
дня". Однако трансляция программ 
"Голоса России" в режиме реального 
времени на сайте пока ещё продолжа- 
ется. Сама радиостанция, судя по 
наблюдениям, с 1 апреля полностью 
прекратила эфирное вещание про- 
грамм всех языковых служб. Таким об- 
разом, последний российский длинно- 
волновый передатчик, который транс- 
лировал программы "Голоса России" на 
русском языке на частоте 171 кГц, тоже 
отключён. На момент подготовки мате- 
риала к печати никакой информации о 
дальнейшей судьбе "Голоса России" не 
поступало. 

МОСКВА. С 1 апреля прекращено 
вещание радиостанции "Голос Амери- 
ки" в диапазоне СВ в Москве. В письме 
директора агентства "Россия сегодня“ 
Дмитрия Киселёва от 21 марта с. г. 
говорится, что контракт о радиовеща- 
нии “Голоса Америки" в Москве на 
частоте 810 кГц прекратил своё дей- 
ствие. Это письмо было подготовлено 
Дмитрием Киселёвым в ответ на запрос 
Совета управляющих по вопросам 
вещания США (ВВС), координирующе- 
го работу "Голоса Америки" и "Радио 
Свобода", о продлении контракта на 
вещание в России (источник — ЧВ(: 
ИИр://пем$. гатЫег.ги/24499060/ 
(21.04.14)). 

АРХАНГЕЛЬСК. В городе Архан- 
гельске на частоте 101,2 МГц началось 
вещание "Радио Дача". 

АСТРАХАНЬ. Согласно решению 
Федеральной конкурсной комиссии по 
телерадиовещанию, "Детское радио“ 
(“Дети ЕМ") будет вещать в Астрахани 
на частоте 90,1 МГц, а радиостанция 
"Серебряный дождь" — на частоте 
90,9 МГц. _ 

ГОРНО-АЛТАЙСК. В администра- 
тивном центре Республики Алтай Горно- 
Алтайске появились две новые радио- 
станции — "Дорожное радио" на часто- 
те 103,4 МГц и "Юмор ЕМ" на частоте 
100,6 МГц. Таким образом, на сегод- 
няшний день в городе вещают семь 
радиостанций. Помимо двух вышена- 
званных, это "Авторадио" — на частоте 


на 102,8 МГц, "Европа плюс" — на 
частоте 106,4 МГц, “Радио Сибирь” — 
на частоте 105,5 МГц, "Маяк" — на 


частоте 104,2 МГц и "Радио России" — 
на частоте 67,22 МГц. Две последние 
радиостанции транслируют программы, 
подготовленные ГТРК "Горный Алтай". 

КАЗАНЬ. 15 апреля в столице Татар- 
стана начали работать две радиостан- 
ции: "Радио Дача" — на частоте 90,2 МГц 
и "Такси ЕМ" — на частоте 89,7 МГц. 


Примечание. Время всюду — ИТС. 
Время М$К = ОТС + 4 ч. 


КЕМЕРОВО. Радиостанция “Наше 
радио" начала вещание в Кемерове на 
частоте 106,7 МГц. _ в 

КРАСНОЯРСКИИ КРАЙ. К регио- 
нальной сети вещания "Ётоуе Рад" при- 
соединился город Шарыпово, частота 
вещания — 104,5 МГц. 

МУРМАНСК. 1 апреля вновь зазву- 
чали позывные радиостанции “Атлан- 
тика". Почти 40 лет, с 1965 г. по 2004 г. 
программа для моряков и рыбаков 
Северного бассейна регулярно выхо- 
дила в эфир из студии областного 
радио. Моряки-мурманчане, находясь в 
рейсе, могли слушать новости с родной 
земли и звуковые письма родных и 
близких. 10 лет назад вещание прекра- 
тилось, однако теперь оно возобновле- 
но. Передачи начинаются каждый втор- 
ник в Эч 10 мин. По сообщению редак- 
ции "Атлантики", пока вещание запуще- 
но только по проводной радиосети на 
частоте Мурманского областного радио 
(67,22 МГц) и онлайн в Интернете — 
Ир: //пигтап./гаФю-отауп/ (источ- 
ники — (АС: ВИр://ммм.туезнтЖК.ги/ 
$Имрдп.азр?ра=2014040343 и пНр:// 
тигтап .1у/пем/$ /оа1{пое-гааго/ 
3435-гафюоТтапсгуа-аНапНКа-о{-1- 
арге!уа.В ит! (21.04.14)). 

НИЖНИЙ НОВГОРОД. Православ- 
ная радиостанция "Образ" официаль- 
но начала вещание в Нижнем Нов- 
городе на частоте 98 МГц в первый 
день Пасхи, 20 апреля 2014 г. Её смо- 
гут слушать на этой частоте жители не 
только областного центра, но и других 
городов Нижегородской области: Ба- 
лахны, Дзержинска, Богородска, 
Кстово и Бора. Сайт радиостанции 
<ВИр: //млммм.гаФооБгах.ги>. 

НОВОКУЗНЕЦК. 16 апреля на часто- 
те 106,8 МГц начала работу радиостан- 
ция "Наше радио". Радиостанция уве- 
личила свою аудиторию сразу почти на 
900 тысяч слушателей. 

ОМСК. Медиахолдинг ГТРК "Омск" 
отказался от ретрансляции программ 
радиостанции "Серебряный дождь", ко- 
торые звучали в эфире Омска с июля 
2004 г. Вместо неё в конце апреля начи- 
нает вещание "Радио Шансон", как более 
прибыльной (источник — ЦВЕ: ИМр:// 
мумл. 6 К55 .ги/пем$ /агисе/30613/ 
(21.04.14)). 

ОРЕНБУРГСКАЯ ОБЛ. 12 апреля в 
Орске была запущена новая радиостан- 
ция “Хит ЕМ" на частоте 105,8 МГц. 
Помимо Орска, слушать программы 
этой станции можно будет в городах 
Новотроицке и Гае, а также в посёлке 
Новоорске. Радиостанция "Хит ЕМ" вхо- 
дит в состав сети, которая вещает в 
905 городах России. При этом в Орске 
она имеет четыре часа местного веща- 
ния — сводки новостей и погоды (источ- 
ник — ЧАС: ВЁр://миулм. ига! 56 .ги/ 
пем/5/46/360985/ (2. 04.14)). 

ПЕРМСКИЙ КРАЙ. 1 апреля 2014 г. к 
сети регионального вещания радио- 
станции "Юмор ЕМ" присоединился 
город Чусовой на частоте 90,9 МГц. 

САХА, РЕСПУБЛИКА. С 1 апреля к 
трансляциям радиостанции "Наше 


радио" присоединился Якутск, столица 
Республики Саха (Якутия). Для того 
чтобы услышать любимую радиостан- 
цию, жителям Якутска нужно будет про- 
сто включить приёмник и настроить его 
на частоту 105,3 МГц (источник — ЦВЕ: 
ИИр://пзп.1т/2014/04/01 /гезри Иа 
-зава-4ерег-пазВа/ (21.04.14)). 

УФА. К региональной сети вещания 
"гоме Надю" присоединилась Уфа, сто- 
лица Республики Башкортостан, часто- 
та вещания — 90 МГц. 

ХАБАРОВСК. С 1 апреля расшири- 
лась зона вещания радиостанции 
"Шансон" на Дальнем Востоке, там по- 
явился ещё один город, где транслиру- 
ются её программы — Хабаровск. Час- 
тота для настройки радиоприёмника — 
101,4 МГц. 

ЧИТА. 1 апреля в эфире Читы на 
частоте 107,4 МГц начались трансляции 
программ радиостанции "Звезда". 

ЯРОСЛАВСКАЯ ОБЛ. В Рыбинске, 
втором по величине городе Ярослав- 
ской обл., появилась в эфире радио- 
станция “Маяк". Частота вещания — 
102 МГц (источник — ЦВЕ: Вр: //гмеек. 
ги/2014/03/26/\-губт$Ке-роуауЙзуа- 
тауаК/ (21.04.14)). 


ЗАРУБЕЖНЫЕ СТРАНЫ 


БЕЛАРУСЬ. Частотное расписание 
радиостанции "Беларусь" (иновещание) 
на русском языке: с 14.00 до 16.00 — на 
частоте 11730 кГц, мощность передат- 
чика — 150 кВт, направление трансля- 
ции — 246° (Западная Европа); с 22.00 
до 23.00 — на частотах 7255 и 11730 кГц, 
мощность передатчиков — 250 и 150 кВт 
соответственно, направление — 252° и 
246° (Западная Европа). Сайт радио- 
станции — Ир: //мимлм.гадюБе!агиз. 
+\уг.Бу. 

ВЕЛИКОБРИТАНИЯ. Единственная 
программа "Би-Би-Си" на русском язы- 
ке транслируется для региона Средней 
Азии с 17.30 до 18.00 с понедельника 
по пятницу на частоте 1251 кГц с ис- 
пользованием передатчика в Таджи- 
кистане. Транслируются программы 
"БиБиСева — новости с человеческим 
лицом”. 

ВЬЕТНАМ. С началом летнего ра- 
диовещательного сезона в Москве и 
Московской области на частоте “\М№Мопа 
ВаЧю Меммогк" 738 кГц впервые зазву- 
чали передачи, подготовленные радио- 
станцией "Голос Вьетнама". Расписание 
трансляции следующее: первый эфир — 
19.00, повторы программы идут на сле- 
дующий день в 06.00 и 09.00. 

СЕРБИЯ. "Международное радио 
Сербии" на русском языке вещает два 
раза в сутки: 15.00 — 15.30 — на часто- 
те 9635 кГц, мощность передатчика — 
10 кВт; 18.00 — 18.30 — на частоте 
6100 кГц, мощность передатчика — 
250 кВт (источник — ЧА: И@р:// 
уосео{5ега.огд/ргодгат-зспеаше 
(21.04.14). 

ТАДЖИКИСТАН. Программы на рус- 
ском языке радиостанции "Голос таджи- 
ка” ("О\о7!1 Тойк"”, иновещание) можно 
слушать ежедневно с 08.00 до 10.00 ис 
20.00 до 22.00 на частоте 7245 кГц. 

ТАИВАНЬ. Передачи русской служ- 
бы "Международного радио Тайваня“ 
транслируются в соответствии со сле- 





дующим частотным расписанием: с 
11.00 до 12.00 — на частоте 11985 кГц; 
с 14.00 до 15.00 — начастоте 15235 кГц; 
с 17.00 до 18.00 — начастоте 11955 кГц. 

ФРАНЦИЯ. “Международное фран- 
цузское радио" (ЕВГ) с началом летнего 
сезона провело давно задуманное 
изменение в графике выхода про- 
грамм. Русская служба ВЕ перешла на 
новый формат вещания — две часовые 
передачи в день вместо ранее трансли- 
ровавшихся одной часовой и двух полу- 
часовых: с 15.00 до 16.00 — на частотах 


13630 и 15215 кГц; с 18.00 до 19.00 — 
на частотах 11795 и 13620 кГц. 


ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


Вологодский филиал РТРС приступил 
в областном центре к строительству но- 
вой передающей телевизионной башни. 
Она будет расположена неподалёку от 
существующей, её высота — 180 м. 
Объект будет иметь лучшую нагрузочную 
способность, что позволит размещать 
дополнительные антенны для операто- 


Реставрируем приемник 


“Балтика” 
О. РАЗИН, г. Москва 


Перед работой с начинкой самого 
приёмника необходимо привести в 
порядок ещё одну деталь — динамиче- 
скую головку. Наиболее частое её по- 
вреждение — это порванный диффу- 
зор. Если разрывы не слишком длин- 
ные и нет вырванных кусков, то восста- 
навливают диффузор с помощью клея 
БФ-6; он остаётся эластичным после 





'Фото 9. 
высыхания. Аккуратно нанесите клей на 
разрыв, равномерно слева и справа (но 
не шире 1 мм), с обеих сторон диффу- 
зора. Дайте клею подсохнуть около 1 ч, 
затем прогрейте шов с помощью фена. 
Температуру на его выходе нельзя уста- 
навливать выше 70...80 °С, иначе диф- 
фузор может покоробить. 


Окончание. 
Начало см. в "Радио", 2014, № 5 


Если повреждения диффузора зна- 
чительные, лучше найти другую дина- 
мическую головку. Можно, конечно, по- 
пытаться поставить заплаты, но это 
редко даёт хороший результат. Обычно 
теряется центровка катушки диффузо- 
ра в зазоре магнитной системы и её 
практически никогда не удаётся испра- 
ВИТЬ. 

Одно распространённое поврежде- 
ние динамической головки из при- 
ёмника “Балтика М-254" — поломка 


клеммной колодки; новую можно 
изготовить из текстолита толщиной 
2 мм. На листе текстолита проводят 
новую разметку, высверливают заго- 
товку по контуру мелким сверлом и 
обрабатывают надфилем до придания 
ей окончательной формы. Затем в 
колодке сверлят необходимые отвер- 
стия: два — для крепления к корпусу 
головки и ещё два — для винтовых 
клемм. Клеммы можно позаимство- 


ров связи, теле- и радиоканалов. Кроме 
того, на самой верхней отметке башни 
Вологодский филиал РТРС планирует 
смонтировать новую антенну для цифро- 
вого эфирного телевидения, что позво- 
лит вологжанам более устойчиво прини- 
мать телевизионный сигнал. Старая теле- 
башня в Вологде была введена в эксплуа- 
тацию в 1960 г и выработала свой ресурс 
(источник — ЧАС: И@р://муоюдаа. итп. 
ги/пем/5/ 31173/ (21.04.14)). 


Хорошего приёма и 73! 


вать с телефонной кабельной колодки. 
Клемму вклеивают в текстолитовую 
колодку клеем БФ, а снизу к ней при- 
паивают монтажный лепесток. Таким 
образом, клемма надёжно закреплена 
в колодке, а к лепестку припаивают 
вывод от катушки диффузора. 

Затем окна в корпусе головки закры- 
вают изнутри бумагой, и всю металли- 
ческую конструкцию, за исключением 
диффузора, окрашивают “серебрян- 
кой" или серой (оригинального цвета) 
краской из баллончика в несколько 
слоёв с промежуточной сушкой 30 мин. 
Теперь осталось только закрепить 
головку в корпусе приёмника на своё 
посадочное место (фото 9). 


Ё „М } ЕЕ, э3е Ух. ЗАЗ Зичи 


Никогда не следует пытаться сразу 
включить приёмник, даже когда шасси 
выглядит вполне прилично (фото 10), 
особенно если неизвестно, когда при- 
ёмник работал в последний раз. Это 
часто приводит к неприятным послед- 
ствиям, и ремонт может несколько 
усложниться. Лучше набраться терпе- 
ния и сделать всё последовательно. 

Сначала нужно вынуть все радио- 
лампы из своих панелей, отложить их в 
сторону и аккуратно демонтировать 
стеклянную шкалу. Её ни в коем случае 
нельзя мыть водой, поскольку рисунок 
выполнен методом плёночной апплика- 
ции. Наружную сторону протрите слег- 
ка влажной тряпкой до удаления грязи и 
сразу же насухо вытрите, а внутреннюю 
сторону протрите сухой замшевой сал- 
феткой. Если белая краска на панели 
под шкалой приёмника повреждена, 
покрылась пятнами или облупилась, 
панель необходимо снять, ошкурить и 
заново покрасить белой матовой крас- 
кой; подойдёт краска в аэрозольных 
баллончиках. 

Внимательно осмотрите шасси при- 
@ёмника на наличие механических де- 
фектов; их, по мере возможности, нуж- 
но сразу исправлять. Явно испорчен- 
ные радиодетали и повреждённые мон- 
тажные провода необходимо заменить 
НОВЫМИ. 

Далее следует почистить контакты 
в переключателях. Это не простая 
процедура, поскольку не ко всем кон- 
тактам можно свободно подобраться. 
Но тут каждому важно проявить изоб- 
ретательность по своему усмотре- 
нию. Лучший способ очистки контак- 
тов — жёсткой ворсистой полоской 
тонкого (0,4...0,6 мм) прессованного 
картона, смоченного в спирте. 
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Полоску вводят в контактную пару и 
несколько раз двигают в разных 
направлениях. По мере загрязнения 
полоски заменяют. 

Затем необходимо сделать профи- 
лактику переменному резистору Н15 
регулятора громкости. Чаще всего 
регулятор громкости загрязняется от 
стирания резистивного слоя, а смазка 
засыхает. Прежде всего, отпаяв выво- 
ды переменного резистора, снимите 
его с шасси и разберите: отогнув боко- 
вые лепестки, снимите крышку вместе 
с сетевым выключателем, а затем тон- 
кой отвёрткой снимите запорное коль- 
цо с оси регулятора и осторожно 
выньте ось вместе с ползунком. С 
помощью ватной палочки, смоченной в 
бензине "калоша", очистите все дета- 
ли (кроме угольной дорожки!) от грязи 
и старой смазки. Потом ватной палоч- 
кой, смоченной в спирте, тщательно 
очистите угольную дорожку. После это- 
го угольную дорожку и все трущиеся 
части смажьте смазкой ЦИАТИМ-201. 
Соберите резистор, установите на 
шасси и восстановите паяные соеди- 
нения. Ось регулятора вместо смазки 
ЦИАТИМ-201 можно смазать смазкой 
"демпфер". Но только ось! Ход регуля- 
тора при этом будет мягким и плав- 
НЫМ. 

Один из важных моментов перед 
включением приёмника — проверка 
переходных и фильтрующих конденса- 
торов. Конденсаторы фильтра выпря- 
мителя С48 и С49 — оксидные, поэто- 
му следует проверить их ёмкость и 
отсутствие утечки. Для этого понадо- 
бится измеритель ёмкости с соот- 
ветствующим пределом измерения, 
источник питания Сс плавной регули- 
ровкой выходного напряжения от нуля 
до 300В и максимальным током не 
менее 100 мА, например, это УИП-1 
или УИП-2. От первого конденсатора 
отпаивают все провода и измеряют его 
ёмкость. Если она окажется меньше 
10 мкФ, 
замене. Если ёмкость близка к номи- 
нальной или показания прибора не- 
устойчивы, что бывает при повышен- 
ной утечке, можно двигаться дальше. К 
конденсатору подключают (соблюдая 
полярность) источник питания и плав- 
но повышают напряжение, контроли- 
руя ток мультиметром. Если с повыше- 
нием напряжения ток резко возраста- 
ет, а потом падает практически до 
нуля, то это хороший признак. Напря- 
жение необходимо установить около 
250 В; ток при этом должен быть не 
более 1 мА и температура корпуса кон- 
денсатора не должна повыситься. Если 
всё так, то конденсатор в порядке. 
Если же при повышении напряжения 
ток резко увеличивается и не спадает, 
а корпус заметно нагревается, то 
такой конденсатор можно попробовать 
восстановить. Установите такое напря- 
жение, при котором ток не превышает 
10...30 мА. Если через какое-то время 
он начнёт постепенно уменьшаться, 
повышайте напряжение до достижения 
прежнего значения тока и снова ждите, 
пока он не уменьшится. Повторяйте 
эту операцию с перерывами, чтобы 
давать остыть конденсатору, пока 
напряжение не достигнет 250 В. Если 


то конденсатор подлежит - 


при этом ток упал до нескольких мил- 
лиампер, а корпус остыл, значит, кон- 
денсатор удалось восстановить. Если 
же после нескольких попыток ток пере- 
стал уменьшаться или, наоборот, стал 
расти, а корпус сильно нагрелся, спо- 
койно выбрасывайте этот конденсатор 
и ставьте вместо него новый. Точно так 
же проверяйте и второй конденсатор 
блока питания приёмника. Когда эта 
процедура закончена, необходимо 
припаять к конденсаторам отпаянные 
провода и детали. 

Конденсаторы серии КБ лучше за- 
менить современными с соответству- 
ющими номиналами ёмкости и напря- 
жения. В противном случае, если есть 
желание оставить их "аутентичными“, 
необходимо поочерёдно один из выво- 
дов каждого отпаять с одной стороны и 
проверить ёмкость и утечку конденса- 
тора. Особенно это относится к разде- 
лительному конденсатору С41 и блоки- 
ровочным конденсаторам С27, С29, 
С51, С42, С46 в цепях анодов и экран- 
ных сеток ламп. 

Теперь можно попробовать включить 
приёмник пока без радиоламп, но 
сначала проверьте наличие и исправ- 
ность предохранителя, убедитесь, что 
сетевой трансформатор включён на 
правильное напряжение сети и про- 
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верьте наличие и исправность ламп 
подсветки шкалы. После включения 
приёмника лампы подсветки шкалы 
должны засветиться. Проверьте напря- 
жение накала радиоламп, оно должно 
быть около 6,3 В. Если лампы не светят- 
ся, а обмотка накала сильно разогрева- 
ется (она на трансформаторе самая 
верхняя), то, скорее всего, в цепи нака- 
ла замыкание; его необходимо найти и 
устранить. Затем нужно проверить 
напряжение на панели кенотрона 
поочерёдно между корпусом приёмни- 
ка и гнёздами 6 и 4; оно должно быть 
одинаковое в обоих случаях и быть в 
пределах 250...270 В. Разница в напря- 
жении на этих гнёздах указывает на 
неисправность анодной обмотки сете- 
вого трансформатора и его придётся 
перематывать или искать “донорский“”. 
Если всё в порядке, можно продвигать- 
ся дальше. 


Радиолампы проверяют с помощью 
испытателя радиоламп ЛЗ-3, ИЛ-14 или 
подобного им. При отсутствии таких 
приборов нужно приготовить заведомо 
исправный комплект радиоламп, про- 
веренных, например, в другом исправ- 
ном приёмнике. Иногда, при отсутствии 
лампы 6КЗ, вместо неё пытаются уста- 
новить лампу 6К4. Я не рекомендую это 
делать, поскольку лампа 6К4 имеет 
более высокую крутизну, и тракт проме- 
жуточной частоты может возбудиться. 

После установки радиоламп на свои 
места подключите все необходимые 
провода к громкоговорителю. Если раз- 
местить на рабочем столе одновремен- 
но и шасси и корпус приёмника затруд- 
нительно, то лучше вынуть динамиче- 
скую головку из корпуса. Снова вклю- 
чайте приёмник. Дайте лампам про- 
греться и проверьте анодное напряже- 
ние на конденсаторе С48 фильтра пита- 
ния — оно должно быть в пределах 
280...300 В. 


Проверка УНЧ 


В первую очередь проверяют (и при 
необходимости ремонтируют) тракт 
усиления низкой частоты. Для этого 
понадобятся генератор звуковой часто- 
ты и осциллограф. Предварительно 





исправность УНЧ проверяется прикос- 
новением отвёрткой или пинцетом к 
выводу управляющей сетки лампы 
предварительного усилителя. В гром- 
коговорителе должен быть слышен 
сильный фон. Более детальную провер- 
ку производят присоединением звуко- 
вого генератора к гнёздам подключе- 
ния звукоснимателя, а осциллографа — 
к звуковой катушке динамической 
головки. Переключатель диапазонов 
устанавливают в положение “ЗВ”, а 
переключатель тембра/полосы — в 
третье положение по часовой стрелке. 
Напряжение на выходе звукового гене- 
ратора устанавливают в пределах 
300...400 мВ. Усилитель должен обес- 
печить на динамической головке напря- 
жение около 4 В» без явно видимых 
искажений и иметь равномерную час- 
тотную характеристику от 100 до 
5000 Гц. 


Самые распространённые неис- 
правности УНЧ: неправильное напряже- 
ние смещения на сетке выходной 
лампы (проверить резистор В23 в като- 
де выходной лампы), неисправные раз- 
делительные или шунтирующие кон- 
денсаторы С35—С37, С41—С47 (заме- 
няют новыми), обрыв или коротко- 
замкнутые витки выходного трансфор- 
матора (перематывают или ставят 
"донорский“"). 


Проверка и настройка ВЧ-тракта 


Перед тем как переходить к высоко- 
частотной части приёмника, аккуратно 
установите на место шкалу. 

Для проверки кроме осциллографа 
понадобится высокочастотный гене- 
ратор с перекрытием по частоте в 
диапазоне 150 кГц...15 МГц и воз- 
можностью амплитудной модуляции 
ВЧ-сигнала. На генераторе сразу 
включите амплитудную модуляцию 
частотой 400 или 1000 Гц и глубиной 
70 %. Если генератор имеет механи- 
ческий визир настройки на рабочую 
частоту, желательно контролировать 
его частоту электронно-счётным час- 
тотомером. 

У приёмника "Балтика" подстроеч- 
ники всех ВЧ-контуров имеют шести- 
гранный наконечник. Для его враще- 
ния нужен неметаллический ключ, 
который можно изготовить самостоя- 
тельно. Самый лучший (но не самый 
простой) способ изготовления такого 
торцевого ключа следующий. Осто- 
рожно, с помощью пинцета, выверни- 
те подстроечник из катушки антенного 
фильтра-пробки 11 и смажьте его 
шестигранный наконечник тонким 
слоем машинного масла. Склейте бу- 
мажную трубку такого диаметра, что- 
бы подстроечник плотно входил в неё. 
Вставьте его в бумажную трубку 
шестигранным наконечником внутрь, 
поставьте её открытым концов вверх и 
заполните на всю длину эпоксидным 
клеем, например ЭДП. После полного 
отверждения клея извлеките под- 
строечник, сошлифуйте наждаком бу- 
магу и уменьшите диаметр получив- 
шегося ключа, чтобы он свободно вхо- 
дил в каркас контура. Подстроечник 
вверните обратно в контур фильтра- 
пробки. 


Проверка УПЧ 


Следующим этапом настраивают 
усилитель промежуточной частоты. 
Осциллограф остаётся присоединён- 
ным к выводам звуковой катушки 
головки. Замкните тонкой металличе- 
ской пластиной гетеродинную сек- 
цию блока переменных конденсато- 
ров настройки СЗ; при этом будут 
исключены ВЧ-колебания гетероди- 
на. Через конденсатор ёмкостью 
200 пФ на сигнальную сетку преобра- 
зовательной лампы 6А7 (вывод 8) 
подайте АМ-сигнал от ВЧ-генератора 
частотой 465 кГц и напряжением 
200...300 мкВ. При исправном тракте 
УПЧ в громкоговорителе должен быть 
слышен тон модулирующей частоты. 
Вращением альсиферовых под- 
строечников (сначала 1.16, потом 117) 


настройте второй трансформатор 
УПЧ (Е16С3З0, 117С31) по максималь- 
ному размаху сигнала на экране 
осциллографа. Точно так же настрой- 
те контуры первого трансформатора 
УПЧ (114С25, 115С26), сначала 114, 
затем 115. Эту операцию повторите 
два-три раза в указанной последова- 
тельности. Если при вращении под- 
строечника какого-либо контура нет 
чёткой настройки на максимум сигна- 
ла, значит, этот контур неисправен; 
чаще всего это обрыв вывода ВЧ- 
катушки или неисправность контур- 
ного конденсатора (иногда от време- 
ни они могут сильно изменить свою 
ёмкость). В любом случае с транс- 
форматора ПЧ необходимо снять 
экран (контурные конденсаторы тоже 
находятся под экраном) и устранить 
неисправность. Правильно настроен- 
ный тракт ПЧ должен обеспечивать 
нормальную для слышимости гром- 
кость модулирующего тона при на- 
пряжении сигнала от ВЧ-генератора 
не более 300...400 мкВ. Заодно про- 
верьте работу электронно-оптическо- 
го индикатора 6ЕБС. При увеличении 
напряжения ВЧ-сигнала с генератора 
на экране электронно-оптического 
индикатора тёмный сектор должен 
сужаться. После настройки тракта 
УПЧ перемычку из блока переменных 
конденсаторов убирают. 


Входная часть, смеситель, 


гетеродин 
Укладка диапазонов 
Теперь можно переходить к 
укладке диапазонов. —АМ-сигнал 


напряжением 100...200 мкВ от ВЧ- 
генератора подайте на антенный вход 
приёмника. Укладку начинают с длин- 
НОВОЛНОВОГО диапазона. Визир 
шкалы установите на последнее 
оцифрованное деление низкочастот- 
ного края длинноволнового диапазо- 
на. На ВЧ-генераторе установите 
частоту, соответствующую этому 
делению. Вращением подстроечника 
катушки 113 длинноволнового гете- 
родинного контура добейтесь появ- 
ления модулирующего тона из гром- 
коговорителя, а затем максимально- 
го сигнала на осциллографе. Пере- 
ведите визир шкалы к последнему 
оцифрованному делению верхнего 
(высокочастотного) края длинновол- 
нового диапазона, на генераторе 
установите соответствующую часто- 
ту. Вращением подстроечного кон- 
денсатора С14 снова добейтесь 
появления модулирующего тона из 
громкоговорителя, а затем макси- 
мальной амплитуды сигнала на 
осциллографе. Повторите всю опера- 
цию укладки несколько раз, пока гра- 
ницы длинноволнового диапазона не 
будут точно уложены. Аналогичным 
образом уложите сначала средневол- 
новый (на СВ элементами 112, С13), а 
потом два коротковолновых диапазо- 
на КВ2 — 111, С12 и КВ1 — 110, С11. 
На коротковолновых диапазонах 
будьте особенно внимательны, все 
настройки на них очень "острые". 


Если верхняя (высокочастотная) 
граница какого-либо диапазона очень 
сильно сдвинута и вращение соответ- 
ствующего подстроечного конденса- 
тора не даёт никакого эффекта, зна- 
чит, этот конденсатор неисправен. 
Часто от времени окисляется клёпа- 
ное соединение серебряного напыле- 
ния и контакта для пайки. Восста- 
новить его практически невозможно. 
Конденсатор необходимо заменить. 


Настройка входных контуров 
и фильтра-пробки 


После укладки диапазонов настрой- 
те входные контуры приёмника. На- 
стройку опять следует начать с диапа- 
зона длинных волн. Методика на- 
стройки входных контуров аналогична 
методике укладки (на ДВ — 19, СТ; на 
СВ — (ТУ, Сб; на КВ2 — 15, С5;: на КВЛ — 
[3, С4). Теперь точки настройки следу- 
ет выбирать не крайние, а ближе к цент- 
ру, примерно 1/4 часть диапазона от 
краёв. Неисправность подстроечных 
конденсаторов проявит себя здесь 
точно так же, как и при укладке. 

Последний этап проверки — на- 
стройка антенного фильтра-пробки. 
Генератор остаётся подключённым к 
входу приёмника. Включите диапазон 
СВ. Визир шкалы установите на длин- 
новолновый край диапазона. Устано- 
вите на генераторе частоту АМ-сигна- 
ла, равную 465 кГц, и такой выходной 
уровень, при котором на экране осцил- 
лографа отчётливо виден сигнал моду- 
лирующего тона. Вращением подстро- 
ечника (11) фильтра-пробки добейтесь 
минимума сигнала на экране осцилло- 
графа. 

Правильно настроенный приёмник 
должен обеспечивать нормальную 
для слышимости громкость модули- 
рующего тона при напряжении сигна- 
ла от ВЧ-генератора не более 
150...250 мкВ. 

По окончании полной настройки под- 
строечники во всех контурах залейте 
расплавленным церезином или пара- 
фином. 


Общая сборка 


Если динамическая головка была 
вынута из корпуса в процессе настрой- 
ки, установите её обратно. Осторожно 
установите в корпус и шасси. После 
затяжки нижних винтов оси ручек 
управления должны расположиться по 
центру отверстий в корпусе. Если 
этого не получилось, поправьте поло- 
жение шасси с помощью небольших 
прокладок поверх резиновых втулок. 
Если шкала приёмника прилегает к 
фетровому покрытию передней стенки 
неравномерно, поправьте её положе- 
ние подгибанием стальной панели, на 
которой крепится шкала. Отрегули- 
руйте положение лампы 6ЕБС, чтобы 
она плотно прилегала к отверстию для 
индикатора в передней стенке. Уста- 
новите на место фурнитуру приёмни- 
ка, заднюю и нижнюю стенки. Вклю- 
чите приёмник и проверьте его работу 
на всех диапазонах с подключённой 
антенной. я 


_ пл'опрелоуипзиоэ нчэоацоя 


ооо ооо осо 


9 
|5 
в > 
К) 
‚ — 
(9 
> 
ст 
| = 


эооое| п/'орелонеш :иэ1е1 мэи4Ц 81-88-209 ‘мэр ХО . 


Утог ‘9 м ОИММа ^^ 





ооо 


> 
Ш 
> 
С. 
Е 
о 
Е 
[ 


тэл. 607-88-18 


Приём статей: таЙ@га!о.ги 
Вопросы: сопзиН@гаЧюЮ.ги 


хое@@ 


РАДИО № 6, 2014 











ОБМЕН ОПЫТОМ 


Устройство для поиска места 


обрыва в кабеле 
Н. АБРАМОВ, г. Уварово Тамбовской обл. 


В заметке “Пробник из электронно- 
механических часов“ (“Радио", 
2013, № 4, с. 53) Г. Гузенков рассказал 
о том, как использовать звуковой сигна- 
лизатор будильника в качестве индика- 
тора при проверке на исправность раз- 
личных электро- и радиоэлементов. Я 
предлагаю ещё одно применение тако- 
го сигнализатора — в приборе для 
локализации места обрыва провода в 
кабеле или жгуте. 


К1 5бк 


=— 
1 





Схема предлагаемого устройства 
изображена на рис. 1. Полевой тран- 
зистор \Т1 вместе с подключённым к 
выводу его затвора сенсором Е1 выпол- 
няет функцию датчика напряжённости 
электрического поля. В отсутствие поля 
напряжение между затвором и исто- 
ком транзистора равно нулю, поэтому 
он открыт и малым сопротивлением 
канала шунтирует эмиттерный переход 
транзистора \Т2, из-за чего тот закрыт. 
Если же поднести сенсор Е1 к фазному 
проводу сети 220 В, то под действием 
наводок между затвором и истоком 
транзистора появится переменное на- 
пряжение и сопротивление канала воз- 


Радионаборы и модули: 

— Регулируемый импульсный ста- 
билизатор напряжения 1.5—37 М до 
ЗАЗТВУ71 — 250 руб. 

— Цифровой встраиваемый термо- 
стат ЕК-$1ТНОО024 с выносным дат- 
чиком. Цвета индикатора: жёлтый — 
700 руб., голубой — 763 руб., крас- 
ный — 683 руб., белый — 820 руб., 
зелёный — 683 руб. 

— Регулируемый стабилизатор 
напряжения 3...27 В, 10А К212 — 
170 руб. 

— Лабораторный блок питания 
К118 — 388 руб. 

— Функциональный 
К260 — 210 руб. 

— Агаито МАМО, 5В, АТМЕСАЗ28, 
16 МП: — 495 руб. 

— Беспроводные модули 
433,92 МГц. Комплект из приёмника и 
передатчика для Агаито — 125 руб. 

А также МНОЖЕСТВО контрол- 
леров, датчиков, плат расширения 
в нашем новом разделе"АВОЦШ МО". 

— РСЁЕС-теег — универсальный 
измеритель частоты, ёмкости, индук- 


генератор 


растёт настолько, что под действием 
тока через резистор В1 транзистор \Т2 
откроется и малым сопротивлением 
участка эмиттер—коллектор соединит 
точку “к” звукового сигнализатора 
будильника А1 с минусовым проводом 
питания, в результате чего он подаст 
сигнал. Конденсатор С1 улучшает каче- 
ство звука (без него он получается 
"дребезжащим"). Чувствительность уст- 
ройства возрастает, если касаться 
пальцем элемента питания С1. 


Рис. 2 





Детали устройства смонтированы на 
печатной плате из односторонне фоль- 
гированного стеклотекстолита толщи- 
ной 1 мм, чертёж которой показан на 
рис. 2. Резистор — любой малогаба- 
ритный (МЛТ, С2-23, С2-33), конденса- 
тор — керамический или плёночный 
также малогабаритный. Транзисторы 
\УТ1 и УТ2 — любые указанных на схеме 
серий. Первый из них лежит на плате на 
боку и приклеен к ней клеем "Момент". 


МОДУЛЬНАЯ РЕКЛАМА 


Условия см. в "Радио", 2014, №3, с.7 


тивности и напряжения (по мотивам 
сапат.ги), собранная плата с индика- 
тором и корпусом — 2550 руб. 

— Измеритель емкости и последо- 
вательного эквивалентного сопротив- 
ления электролитических конден- 
саторов С/ЕЗ$В-тефег — 1140 руб. 

— $С Апа[угхег 2005 — 890 руб. 

— ЕК-ВО603/170 — набор ЧИП 
резисторов (единицы Ом — единицы 
МОм), типоразмер 0603, 170 номина- 
лов по 24/25 шт. — 950 руб. 

— Набор ЧИП резисторов, типо- 
размер 1206 —ЕК-В1206/168 —— 
950 руб. 

— Набор ЧИП резисторов, типораз- 
мер 0805 ЕК-ВО805/169 — 820 руб. 

— Набор электролитических кон- 
денсаторов, 12 номиналов, всего 
108 шт. ЕК-С/ЕЪЕСТВ — 560 руб. 

— Набор выводных керамических 
конденсаторов, 40 номиналов (от 1 рЕ 
до 0,1 мЁР), каждого по 20 шт., всего 
800 шт., ЕК-С_ ВАГЛАЕ — 510 руб. 

— Набор резисторов: 171 номинал, 
каждого по 20 резисторов ЕК-В20 — 
1400 руб. 


Сенсор Е1 представляет собой спираль 
из семи витков одножильного медного 
провода (можно в изоляции) диамет- 
ром 0,5 мм, намотанного на оправке 
диаметром 4 мм. Спираль слегка рас- 
тянута, а затем приклеена к плате тем 
же клеем. Вывод затвора полевого 
транзистора припаян к ней после высы- 
хания клея. Выключатель питания не 
предусмотрен. При исправных деталях 
и отсутствии ошибок в монтаже устрой- 
ство начинает работать сразу и в нала- 
живании не нуждается. 

Доработка самих часов сводится к 
аккуратному удалению всех деталей 
механизма и нахождению точки под- 
ключения устройства к сигнализатору. 
Вставив элемент питания, проверяют 
работу сигнализатора, а затем подвиж- 
ный контакт, идущий от минусовой ши- 
ны питания, отгибают вверх, заметив 
при этом, с какой контактной площад- 
кой он соединялся. Это и будет точка "к" 
сигнализатора, указанная на рис. 1. 

Место обрыва провода в неэкраниро- 
ванном кабеле отыскивают, подсоеди- 
нив этот провод к "фазе" сетевой розет- 
ки. Например, необходимо найти обрыв 
в шнуре светильника с выключателем в 
одном из его проводов. Включив этот 
выключатель, вставляем вилку в сете- 
вую розетку и ведём устройство по 
шнуру от вилки до светильника. Если по 
всей длине звучит сигнал будильника, 
значит, провод этого шнура, соединён- 
ный с фазным проводом сети, исправен. 
Переворачиваем вилку в розетке на 180° 
(т.е. подключаем к фазному проводу 
сети другой провод шнура) и вновь ве- 
дём устройство от вилки к светильнику. 
В месте обрыва сигнал пропадёт. Точно 
так же находят обрыв в кабеле питания 
любого электро- или радиоприбора. 

При всех работах, проводимых с 
кабелями, подключёнными к сетевой 
розетке, необходимо соблюдать прави- 
ла техники электробезопасности. = 








Набор деталей АЁХОО7 для сборки 
термостата на 0$18В20 и АТтеда 8 — 
640 руб. 

— Программатор Р!С-контролле- 
ров и ГС (ИС) ЕЕРНОМ ЕХТВА-Р!С — 
850 руб. 

— Набор “Частотомер 10 Гц — 
250 МГц" — 750 руб. 

— Цифровая шкала трансивера — 
950 руб. 


ЗВОНИТЕ! ЗАКАЗЫВАЙТЕ! По 
бесплатному междугороднему 
номеру 8-800-200-09-34 с 9-30 
до 18-00 М$К, 

по е-тайП: гаКа’@аеззу.ги 

или на сайте млмлм.4е$$у.ги 

Будете в Москве — заходите! 
Всегда в наличии весь (а это 
свыше 850 наименований) спектр 
наборов “МАСТЕР КИТ”, ЕКИ$, 
ВаюНТ и КИЬаЬ. Мы ждём Вас по 
адресу: г. Москва, ул. Большая 
Почтовая (вход с Рубцовской набе- 
режной), д. 34, стр. 6, офис 23. 
Рядом ст. метро “Электроза- 
водская". 


Питание мультиметра М-832 
от двух аккумуляторов 


С. ГЛИБИН, г. Москва 


Автор предлагает способ питания популярных мультиметров 
серии М-83х (ОТ-83х) от двух никель-металлгидридных аккуму- 
ляторов типоразмера АА большой ёмкости, что позволяет значи- 
тельно продлить время работы приборов без выключения пита- 


ния. 


В своей радиолюбительской практике 
для измерений я пользуюсь цифро- 
вым мультиметром М-832. Основной 
недостаток подобных приборов — от- 
сутствие отдельного выключателя пита- 
ния. Поэтому, чтобы не попасть в пе- 
чальную ситуацию из-за малой продол- 
жительности работы от девятивольтной 
гальванической батареи питания, когда 
несколько раз забыл выключить пита- 
ние и "Крона" уже "села", приходится 
постоянно манипулировать переключа- 
телем режима работы и предела изме- 
рений, включая и выключая прибор. При 
этом контакты переключателя подвер- 
гаются значительному износу. Хотелось 
бы вообще не выключать мультиметр, 
оставив переключатель рода измере- 
ний в рабочем положении, наиболее 
часто используемом, что продлит срок 
службы переключателя, а мультиметр 
будет всегда в состоянии готовности к 
очередному измерению. 
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Рис. 1 


Замена гальванической батареи на 
аккумуляторную не решает проблемы. 
Во-первых, требуется её частая заряд- 
ка из-за малой ёмкости "аккумулятор- 
ных "Крон". Во-вторых, аккумулятор- 
ная батарея быстро выйдет из строя, 
если не принять меры по её отключе- 
нию от работающего прибора при пол- 
ной разрядке. Это привело к решению 
использовать для питания мультимет- 
ра два никель-металлгидридных акку- 


мулятора типоразмера АА ёмкостью 
2,7 А-ч, разместив их в штатном отсеке 
питания, а напряжение 9 В получить от 
преобразователя напряжения. Без от- 
ключения питания продолжительность 
непрерывной работы при этом соста- 
вила около месяца, что вполне меня 
устроило, ведь мобильный телефон мы 
заряжаем куда более часто. Конечно, 
преобразователь оснащён узлом, от- 
ключающим питание при разрядке 
аккумуляторов. 

Схема устройства приведена на 
рис. 1. На полевых транзисторах \Т1 и 
\Т2 с низкими пороговыми напряжения- 
ми собран электронный выключатель, 
отключающий батарею при разрядке до 
2В [1]. Транзисторы включены по из- 
вестной схеме триггерной "защёлки". 
При нажатии на кнопку ЗВ1 открывается 
сначала транзистор \Т2, а затем и \ТТ. 
От выходного напряжения выключателя 
(на стоке \Т1), равного напряжению на 
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его входе (истоке \Т1), транзистор УТ2 
поддерживается в открытом состоянии 
до тех пор, пока напряжение на рези- 
стивном делителе АЗВНА не снизится до 
его порогового значения. При напряже- 
нии меньше порогового оба транзисто- 
ра закроются вследствие положитель- 
ной обратной связи, что и приведёт кот- 
ключению батареи. Ток, потребляемый 
преобразователем в этом случае, прак- 
тически равен нулю. 


Кнопка $В1 служит для включения 
преобразователя после установки бата- 
реи или после её зарядки, если было её 
отключение при полной разрядке, а 
также в случае, если после отключения 
разряженных аккумуляторов срочно 
требуется произвести несколько изме- 
рений, прежде чем поставить батарею 
на зарядку. Для этой цели между выво- 
дами затвора и истока транзистора \Т1 
и параллельно резистору Н1 включён 
конденсатор С1. Когда \УТ2 закрывается 
при напряжении батареи менее 2 В, 
конденсатор, разряжаясь через рези- 
стор Н1, удерживает несколько десят- 
ков секунд транзистор УТ1 в открытом 
состоянии, что и позволяет произвести 
несколько измерений при разряженных 
аккумуляторах, периодически нажимая 
на кнопку. Время задержки выключения 
прямо пропорционально ёмкости кон- 
денсатора С1 и может быть изменено в 
большую или меньшую сторону. 

На микросхеме ОА1 по типовой 
схеме собран удвоитель напряжения. 
На выходе (выводе 5) ОА1 относительно 
вывода 8 напряжение равно -—5 В. КПД 
этого преобразователя при малом токе 
нагрузки (единицы миллиампер), как 
известно, близок к 100 % [2], а при вход- 
ном напряжении 2,5 В собственный 
потребляемый таким преобразовате- 
лем ток не превышает 25 мкА. Выходное 
напряжение удвоителя на ОА1 вновь 
повышается до значения -9 В, необхо- 
димого для работы микросхемы АЦП 
(1217106), преобразователем, собран- 
ным на микросхеме ОО1, и поступает на 
вывод 26 АЦП (-9 В). После подачи пи- 
тания от аккумуляторной батареи на- 
пряжение —5 В через диоды \01, \02 
поступает на вывод 26 АЦП. Запуска- 
ется его встроенный тактовый генера- 
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Рис. 2 





тор, импульсы прямоугольной формы с 
вывода 38 поступают на вход 0ОО1 — 
триггера Шмитта. Эта микросхема 
относится к высокоскоростной серии 
КМОП с повышенной нагрузочной спо- 
собностью [3]. Её выход нагружен на 
выпрямитель с удвоением напряжения, 
собранный на диодах \МО1, \02 и кон- 
денсаторах С5, Сб, на выходе которого 
из—5 В иформируется напряжение -9 В. 
КПД этого преобразователя зависит 
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лишь от падения напряжения на дио- 
дах Шотки \01, \М02 при указанном 
выше токе нагрузки. Потребляемый 
триггером Шмитта ток приблизительно 
10...20 мкА и зависит лишь от длитель- 
ности перепадов импульсов тактового 
генератора АЦП. Другое схемное реше- 
ние, по мнению автора, будет менее 
экономично. 

Блок питания собран на печатной 
плате из фольгированного с одной сто- 
роны стеклотекстолита (рис. 2), раз- 
мещаемой в отсеке мультиметра, пред- 
назначенном для батареи питания. Все 
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элементы — для поверхностного мон! 
тажа, за исключением микросхемы 
ОА1, которая может быть в корпусе не\ 
только ЗОС, но и РЫР (ЫР-8), для чего\ 
на плате предусмотрены соответствую- 
щие контактные площадки. Плата раз- 
работана для установки резисторов 
типоразмера 1206, конденсаторов СТ, 
С2, С4 — типоразмера В, СЗ — 1206,) 
С5, Сб — 0805. Диоды Шотки ВАТЗА\М/$ 
(01, \02) заменимы любыми анало- 
гичными с обратным током не более 
2 мкА и ёмкостью меньше 5 пФ при 
обратном напряжении 5 В. Транзистор 
|ВЫМЕ2244ТВ (УТТ) — с сопротивлени- 
ем канала не более 0,5 Ом при напря- 
жении затвор— исток 2 В, его заменяют, 
например, $5123018В0$, 1ВМЕ6402ТВ, 
\Т2 — любой маломощный с порого- 
вым напряжением не более 2В, 
кроме указанного на схеме подойдёт, 
например, 1Р4Ми6бЗ46ТН. Микросхему 
№С75714 (001) можно заменить импорт- 
ной микросхемой 4093В или 401068, а 
отечественными  КР156ЛТЛЛ, 
КР1561ТЛ2. Их включение показано на 
рис. 3, при этом вывод 14 микросхемы 
необходимо соединить с линией О В, а 
вывод 7 — с линией —5 В. Печатную 
плату придётся, конечно, доработать. 

Микросхема ОА1, выпускаемая не- 
сколькими фирмами, более доступна с 
начальной аббревиатурой 1С1. Приоб- 
ретённые автором экземпляры (как в 
корпусах ОС, так и РЫР) с буквой 2 в 
конце обозначения микросхемы (на- 
пример, 1С17660АСВА7) имели вдвое 
большее выходное сопротивление (при 
входном напряжении 2,5 В — около 200 
против 90...100 Ом без буквы 7). Эк- 
земпляры с таким выходным сопротив- 
лением можно устанавливать в блок 
питания, если потребляемый АЦП ток 
не превышает 0,6 мА (обычно около 
1 мА) или установлен более экономич- 
ный АЦП, например 1С1 7126. 

Блок легко помещается в корпусе 
прибора (рис. 4). Для зарядки аккуму- 


К выв. 38 АЦП 
001.2—001.6 


ляторной батареи СВ1 на плате прибора | 


клеем закреплены гнездо 0$-313 (Х$1) 


и тактовая кнопка включения ТС-0403 | 
(581). Напротив них в боковой стенке | 


корпуса просверлены два отверстия. 
Налаживание сводится к установке 


резистором НЗ отключения питания | 


после появления устойчивого и ярко 
высвечиваемого на индикаторе мульти- 
метра сообщения о разрядке батареи 
питания в виде символов ВАТ (в других 
моделях встречается | О ВАТ, (ОМ ВАТ). 


При номинальном напряжении аккуму- | 
ляторной батареи 2,5 В следует также | 


измерить напряжение пи- 
тания АЦП. Если оно между 
выводами 1 и 26 превыша- 
ет 9,3В, что возможно, 
если в приборе установле- 
но АЦП с током потребле- 
ния менее 0,3 мА, следует 
один из диодов \01 или 
\02 заменить любым крем- 
ниевым маломощным, на- 
пример 1№4148\, для полу- 
чения требуемого напряже- 
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что вполне возможно, 
вывод 37 "ТЕЗТ" АЦП (см. рис. 1) со- 
единить с линией -5 В. 


ЛИТЕРАТУРА 


1. Глибин С. Электронный выключатель | 


питания. — Радио, 2011, № 1, с. 54. 
2. 10176605, 


соптепе/аат/ тег И /аоситепт{$ /#п3 1 / 
+13179.раЕ (18.04.2014). 


3. МС75714 Ттугодс УН$ 1пмемег мВ. 
Эсптй Тиддег шриё. — ЦВЕ: <Ирз$: //млилми. | 
тагспИазет!.сот/а$/№С/М№МС7$214.раЕ. 


(18.04.2014). 


ния. В случае незапуска | 
тактового генератора АЦП, | 


необходимо ' 


1СЕ7660А Зирег \МоНадео 
Сопуецег$. — ЦВЕ: Вр: //мммлм. итег$Й.сот/ 


омпактный осциллограф НР$40 
очень удобно использовать для 
диагностики, например, датчиков 


‚ автомобиля. Однако в случае питания 


осциллографа от бортовой сети авто- 
мобиля необходимо помнить, что его 
максимальное напряжение питания не 


| должно превышать 12 В, другими сло- 


вами, проверка датчиков возможна 
только при неработающем двигателе. В 


‚ случае запуска двигателя напряжение в 


бортовой сети вследствие работы гене- 
ратора увеличится до 14,2...14,5 В и 
осциллограф может выйти из строя, что 


‚ и случилось в моём случае. 


| 
| 
} 
) 


| 





| ВЕР СО, х3.325/*6.65, 
о | 1-415/57.07, МРОТ САР2, 
МРОТ САР1, ТЕ!С2, +20 
ВЕР СМО, *3.325/х6.65, 
|| 4 В/дел. МРОТ САРУ, МРОТ САР2, 
ТЕИС2, =20 


РЕЕ СМО, +400, 
г“ х3.325/х*6.65, х1.415/х7.07, 
ТВЮ2, +20 
КЕЕ СМО, -400, 
25 мВ/дел. х1.415/х7.07, ТЕИС2, +20 


| |5 мВ/дел. ВЕЕ СМО, +400, ТЕС2, +20 


При этом оказался неисправным р-п-р 
транзистор ВОРЗ2 (Т10), управляющий 
подачей напряжения на стабилизатор и 
преобразователь питания осциллогра- 
фа (Регзопа! Зсоре НР$4О0 Тесптса!| 
ос. — УВЫ: И@р://ммммм.уеЙетап.ец/ 
иптадез/4тр/пр$40%20 4есп%2040с% 
20$сгееп.раф (03.03.2014)). На плате 








Включён делитель на 400 
. | (-4 показанные ниж 
вертикальной (+400), показа . ы- 
. сигналы имеют низкий 
развёртки 
ровень (отключены) 


хЗ.3/х6.65, КЕР СМО, 
20 В/дел. х1.415/х7.07, МРОТ САР?2, 
МРОТ САР1, ТЕ С2, -20 













Режим 







КЕР СМ, х1.415/х7.07, 
10 В/дел. МРОТ САР2, МРОТ САР1, 
ТЕС2, +20 





РЕЕ СМО. х3.325/=6.65. 
40 В/деп. (10) | МРОТ САРА, МРОТ САР2, 
ТЕ!С2, +20 
РЕЕ СМО. МРОТ САР?. 
2 В/деп. МРОТ САР1. ТЕС2, +20 
РЕЕ СМ О. МРОТ САР2. 
20 В/дел. (*10) МРТ САР1, ТЕЮ2, =20 


Включён делитель на 20 












Режим 
.|(=20), пок нные ниж 
вертикальной (20) ПокЭЗа е 
.. сигналы имеют низкий 
развёртки 












ровень (отключены) 
КЕР СМО, -400, 
х3.325/хб6.65, х1.415/х7.07 
КЕЕ СМО, +400, 
0,5 В/дел. х1.415/х7.07, ИМРОТ САР2, 
МРОТ САРУЛ, ТКС2 
КЕР СМО, +400, 
5 В/дел. (х10) |х1.415/х7.07, ИМРОТ САР2, 
МРОТ САРУЛ, ТКС2 
КЕЕ СМО, +400, 
0,2 В/дел. х3.325/х6.65, ИМРОТ САР2, 
МРОТ САРЛ, ТЕС2 
КЕР СМО, +400, МРОТ 
САРЛ, !МРОТ САР2, ТНС2 


Включён делитель на 1 



















Режим - 

. | (=1), показанные ниже 
ры сигналы имеют низкий 
развёртки 








ровень (отключены) 
КЕР СМО, +400, 
х3.325/х6.65, х1.415/х7.07, 
ТЕС2, =-20 


50 мВ/деп. 












рии РЕЕ СМЮО. =400, 
ПЫЛ: хЗ.325/х6.65, ТЕ!С2, +20 









Ремонт осциллографа НР$40 


В. ЗОРИН, г. Юрга Кемеровской обл. 


он находится в левой верхней её 
части. Этот транзистор можно заме- 
нить отечественным из серий КТ814, 
КТ816 или отлично подходящим по 
месту и параметрам дешёвым транзис- 
тором ВОР952 или ВОР954, ВОР956. 
Восстановив таким образом источ- 
ник питания осциллографа и убедив- 
шись в том, что напряжение в цепях 
5\О, 5МА, 3.З\0, 4.5\Усри, —17.5\ в нор- 
ме, ищем оставшиеся неисправные 
элементы, поочерёдно касаясь паль- 
цем всех микросхем измерительного 
тракта, “страдающего” следующим 
после источника питания в случае пре- 
вышения напряжения. Для этого при- 
дётся отпаять экран, закрывающий до- 
ступ к измерительному тракту. Неис- 
правные компоненты определяем по 
сильному нагреву и выпаиваем их. В 
моём случае такими элементами оказа- 
лись сдвоенный ОУ ОРА2З5ЗИА (часто- 
та единичного усиления — 44 МГц, ско- 
рость нарастания выходного напряже- 
ния — 22 В/мкс, входное сопротивле- 
ние — 10'3 Ом), обозначенный на схеме 
[СЛА (1С1В), и микросхема-коммутатор 
Т4АНС1С6б (1С8), замыкающая вход из- 
мерительного сигнала на общий провод. 
ОУ ОРА2З5ЗИА можно заменить на 
АОБ8066 (частота единичного усиле- 
ния — 145 МГц, скорость нарастания 


имеющий такую же цоколёвку, а микро- 
схему 74АНС1С66, за неимением ори- 
гинала, я заменил отечественной 
К176КТ1, задействовав в ней один эле- 
мент и удалив все остальные выводы, 
за исключением питания. По габаритам 
микросхема К176КТ1 намного больше, 
поэтому её пришлось обернуть липкой 
лентой и подпаять к выводам короткие 
отрезки изолированных проводов. В 
принципе, вместо 74АНС1С66 можно и 
ничего не устанавливать, поскольку 
режим замыкания входа, по большому 
счёту для работы практически не 
нужен. 

После замены неисправных элемен- 
тов наступает процесс налаживания ос- 
циллографа. Основной его принцип — 
сначала настраиваем измерительный 


„тракт с выключенными делителями 


обратной связи ОУ 1СЛА, коэффициен- 
том деления которых управляют микро- 
схемы-коммутаторы 1С9 (коэффициент 
х1.415/х7.07) и 1С10 (х3.325/хб6.65). 
Можно настроить осциллограф, войдя в 
меню калибровки, где выбрать пункт 
АБощ, и последовательно нажав на все 
кнопки, закончить кнопкой выключения 
питания. Но в этом случае на седьмом 
шаге необходим источник образцового 
постоянного напряжения 0,17 В. 
Поэтому поступаем иначе. Подклю- 


ляем масштаб по вертикали 1 В/дел. 
Скорость горизонтальной развёртки 
при этом может быть любой. Как раз в 
этом режиме включён входной дели- 
тель на 20 (включена микросхема-ком- 
мутатор 1С6б) и выключены делители 
обратной связи ОУ 1СЛА (выключены 
микросхемы-коммутаторы 1С9 и !С10). 
В таблице показано, какие сигналы 
имеют низкий логический уровень в 
различных режимах работы осцилло- 
графа. Подстроечным резистором В\2 
устанавливаем отклонение луча по вер- 
тикали на одну клетку (1 В). 

Теперь задействуем делитель, 
управляемый микросхемой 1С9 
(х1.415/х7.07). Он включается при 
масштабах вертикальной развёртки 
10 мВ/дел., 0,2 В/дел., 4 В/дел. На- 
страиваем подстроечным резистором 
ВУЛ, соответственно для большей точ- 
ности можно изменить и входной сиг- 
нал. Делитель, управляемый микросхе- 
мой 1|С10 (х3.325/хб.65), включается 
при масштабах вертикальной развёртки 
0,5 В/дел., 5 В/дел., 10 В/дел. В этом 
случае также лучше изменить и 
напряжение на входе осциллографа. 
Оба делителя будут включены при 
масштабах вертикальной развёртки 
5 мВ/дел., 50 мВ/дел., 0,1 В/дел.., 
2 В/дел., 20 В/дел. На этом налажива- 
ние осциллографа закончено. 

Для того чтобы впоследствии при- 
бор не вышел из строя, его необходимо 
питать через понижающий стабилиза- 
тор с выходным напряжением 9...12 Ви 
током нагрузки 300...400 мА, подклю- 


выходного напряжения — 180 В/мкс, чаем к входу осциллографа источник чаемый, например, к прикуривателю 
входное сопротивление — 1000 ГОм), постоянного напряжения 1 В и выстав- автомобиля. 











Генератор двух образцовых 
частот для синтезаторов 
вещательных передатчиков 


С. КОМАРОВ, г. Москва 


Этот генератор предназначен для формирования сигналов 
двух переключаемых стабильных частот. В частности, он может 
быть использован в составе синтезаторов для индивидуального 
радиовещания при формировании как средневолновой веща- 
тельной сетки с шагом 9 кГц, так и коротковолновой с шагом 
5 кГц. Но этим область его применения не ограничивается. 
Возможность использовать интегральные генераторы и кварце- 
вые резонаторы на различные частоты совместно с широкими 
пределами изменения коэффициентов деления позволяет 
использовать эту конструкцию в других устройствах. 


О тносительная стабильность частоты 
генератора 0,5.10`° °С. ' в интервале 
температуры от —10 до +60 °С обеспечи- 
вается термокомпенсированным квар- 
цевым генератором ГКЗ21-ТК-К-9ЭМ-5В 
[1]. Предусмотрена возможность заме- 
нить его обычным кварцевым генерато- 
ром на логических элементах. Однако 
стабильность частоты в этом случае 
будет хуже. 

В генераторе имеется делитель час- 
тоты с переменным коэффициентом де- 
ления, задаваемым двумя переключае- 
мыми наборами перемычек, соответст- 
вующими двум значениям выходной 


частоты. Первый коэффициент деления 
может быть выбран любым чётным в 
интервале от2 до 512, второй — любым, 
кратным 4, в интервале от 4 до 1024. 
Коэффициент деления (выходную час- 
тоту) выбирают переключателем на два 
положения. 

Схема генератора изображена на 
рис. 1. Интегральный термокомпенси- 
рованный кварцевый генератор С1 
(ГКЗ21-ТК-К-9М-5В) включён по схеме, 
рекомендованной предприятием-изго- 
товителем. Дополнительно в цепи его 
питания установлен развязывающий 
фильтр из дросселя (1 и конденсаторов 


СТи С5. Если перемычка $1 установле- 
на в положение 2-3, сигнал генератора 
поступает на буферный усилитель на 
логическом элементе ЗИ—НЕ 001.3, 
включённом инвертором. 
Альтернативный кварцевый генера- 
тор выполнен на логических элементах 
001.1 и 0601.2 по схеме несимметрич- 
ного мультивибратора с кварцевым 
резонатором в цепи обратной связи. Во 
втором плече мультивибратора уста- 
новлен простейший ФНЧ В4С7 с часто- 
той среза, равной удвоенной частоте 
кварцевого резонатора, который пре- 
дотвращает возбуждение этого резона- 
тора на гармониках основной частоты. 
При использовании кварцевых резона- 
торов на другие частоты ёмкость кон- 
денсатора фильтра С7 должна быть 
изменена в обратной пропорции. На- 
пример, для кварцевого резонатора на 
частоту 4,5 МГц необходим конденса- 
тор ёмкостью 30 пФ. 
Программируемый делитель частоты 
выполнен на двух микросхемах парал- 
лельных синхронных двоичных счётчи- 
ков Э3ЗЗИЕ1ЛО (004, 005) и двух тригге- 
рах микросхемы 5ЗЗТМ2 (003). По пере- 
полнению счётчика 005 на его выходе 
переноса СО устанавливается высокий 
логический уровень, который приходит 
на вход (выв. 13) элемента 002.1. 
Сигнал с выхода старшего разряда счёт- 
чика 004 (выв. 11), поступающий на 
входы (выв. 1 и 2) элемента 002.1, пре- 
дотвращает десинхронизацию (накоп- 
ление задержки) спадающего перепада 
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Рис. 1 
Таблица 1 
поеание Логический уровень на 
СА контактах $2, 53 
В (1) в но) 
В (1) 





Перемычки 


импульса переноса, что улучшает ста- 
бильность временного положения на- 
растающих перепадов импульсов на 
выходе этого элемента и, как следст- 
вие, снижает фазовый шум выходного 
сигнала генератора. 

Импульс с выхода элемента 002.1 
поступает на входы параллельной за- 
грузки Ё счётчиков 004 и 005 и разре- 
шает запись в них кодов, заранее уста- 
новленных наборами перемычек $2 и 
$3. По очередному тактовому импульсу 
происходит загрузка кодов в счётчик, 
дальнейший счёт начинается с загру- 
женного числа. 

К примеру, если на все входы О счёт- 
чика поданы лог. 1 (высокий уровень), то 
в него будет записано число 255 и до- 
считать до переполнения ему останется 
лишь единицу. В этом случае коэф- 
фициент деления получится равным 
256-255=1. Логические уровни на кон- 
тактах 1—4 групп перемычек $2 и $3 


Код [206 | 1 [то 
[8-1 | 71 [ 6-4 | 5-4 | 841 [7-1 | 6-1 | 5-4_ 










при различных положениях переключа- 
теля ЗА1 приведены в табл. 1. Устанав- 
ливая перемычки между этими контак- 
тами и контактами 5—8, можно получить 
комбинации уровней на входах 1, 2, 4, 8 
микросхем 004 и 005, соответствую- 
щие любым числам Х от 0 до 255. Коэф- 


Таблица 2 






Перемычки 


фициент деления получится равным 
М=256-Х. 

На выходе делителя частоты на счёт- 
чиках 004 и 005 имеется дополнитель- 
ный двухразрядный двоичный счётчик на 
О-триггерах 003.1 и 003.2, который уве- 
личивает общий коэффициент деления в 
два или четыре раза. Если переклю- 
чатель ЗА1 находится в положении Е:, 
логический уровень на входах (выв. 10, 
11) элемента 002.3 низкий и сигнал с 
выхода триггера 003.2 на выход РЁ. не 
проходит. В то же время уровень на вхо- 
дах (выв. 3, 4) элемента 002.2 высокий, 
поэтому на выход Ё. проходят импуль- 
сы со скважностью 2 с выхода тригге- 
ра 003.1. Они следуют с частотой 
Е.=ЁР/((256-Х.).2), где Е», — частота 
кварцевого генератора; Х! — число, ус- 
тановленное на входах О счётчиков при 
переключателе $А1 в положении Г.. 

При переводе переключателя $ЗА1 в 
положение [> импульсы на выходе эле- 


| кд 
МЕТ ИИ 


мента 002.2 прекратятся, а на выходе 
элемента 002.3 появятся и будут следо- 
вать с частотой Р-=Ё„,/((256-Х.)-4), где 
Х> — число на входах О счётчиков при 
положении Е> переключателя. На выхо- 
де Е. независимо от положения пере- 
ключателя присутствуют короткие (дли- 
тельностью в один период колебаний 
тактового генератора) импульсы. Час- 
тота их следования меньше частоты 
кварцевого генератора в число раз, 
равное установленному в данный мо- 
мент коэффициенту деления частоты 
счётчиком на микросхемах 004 и 005. 

Допустим, предполагается исполь- 
зовать описываемый генератор в каче- 
стве источника образцовой частоты 
45 кГц для синтезатора, описанного в 
[2]. В этом случае частоту кварцевого 
генератора 9000 кГц нужно поделить в 
9000/45=200 раз. С учётом деления на 
четыре триггерами микросхемы 003 
получим, что коэффициент деления 
частоты счётчиком на микросхемах 004 
и 005 должен быть равен 200/4=50. 
Значит, при каждом переполнении 
необходимо записывать в его микро- 
схемы число 256-50=206..=1101110.. 
Для этого необходимо установить пере- 
мычки в соответствии с табл. 2. Так как 
переключать коэффициент деления в 
данном случае не требуется, для уста- 
новки перемычек не использованы кон- 
такты 2 и 3, логические уровни на кото- 
рых зависят от положения переклю- 
чателя 5А1. Переключаться будут лишь 
выходы генератора, причём частота им- 
пульсов на выходе Е, будет равна 90 кГц, 
ана выходе Е. — 45 кГц. 

Если необходимо запрограммиро- 
вать генератор на получение двух зна- 
чений частоты, например, 10 и 36 кГц 
(это может потребоваться для создания 
синтезатора частоты с шагом сетки 5 и 
9 кГц), то более низкую частоту целесо- 
образно формировать на выходе Р», 
имеющем дополнительный делитель на 
четыре, а более высокую — на выходе Е, 
с делителем на два. 


Таблица 3 


8-2 





Для Е,=36 кГц общий коэффициент 
деления 9000/36=250, а без дополни- 
тельного деления на два — 
250/2=125. Число, которое следует 
записывать в счётчик при переполне- 
нии, — 256-125=131,=100000115. Для 
Е = 10 кГц общий коэффициент деления 
9000/10=900, а без дополнительного 
деления на четыре — 900/4=225. 
Число, которое следует записывать в 
счётчик при  переполнении, — 
256-225=31,=000111115. Положения, в 
которые в рассматриваемом случае 
нужно установить перемычки наборов 
$52 и $3, показаны в табл. 3. Именно в 
этих положениях они изображены и вы- 
'делены цветом на схеме рис. 1. 

Если применён кварцевый генератор 
на другую частоту (она может достигать 
20 МГц) или необходимо получить на 
выходах иные значения частоты, то рас- 
чёты, аналогичные приведённым выше, 
придётся произвести самостоятельно и 


я 
заза < 


установить перемычки в соответствии с 
их результатами. При необходимости 
получить более двух значений выходной 
частоты и оперативно переключать их 
можно, применив вместо наборов пере- 
мычек два кодовых переключателя на 
16 положений каждый. 

Все детали генератора смонтирова- 
ны на двусторонней печатной плате 
(рис. 2) размерами 90х35 мм из фоль- 
гированного стеклотекстолита толщи- 
ной 1,5 мм, изготовленной по техноло- 
гии с металлизированными отверстия- 
ми. Если металлизировать их не пред- 
ставляется возможным, то придётся вы- 
воды деталей пропаивать с обеих сто- 
рон, а в переходные отверстия впаивать 
отрезки лужёного провода. 

Расположение деталей на плате пока- 
зано на рис. 3. При использовании тер- 
мокомпенсированного кварцевого гене- 
ратора С1 элементы 7О1, СУТ, С8, СЛ1, В2 
и [4 на неё не монтируют. Кроме того, 
необходимо установить две дополнитель- 
ные перемычки: одну — между контактны- 
ми площадками, предназначенными для 
конденсатора С7, а другую — между ле- 
выми по рис. 3 контактными площадками 
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Рис. 4 


элементах 
001.1и001.2, 
то на плату не монтируют генератор С1, 
дроссель |1, конденсатор С5 и резисто- 
ры В1 и ВЗ, а перемычку $1 устанавли- 
вают в положение 1-2. Для выводов 
кварцевого резонатора предусмотрены 
две пары контактных площадок, которые 
используют в зависимости от его разме- 
ров. Сам резонатор крепят на плате пет- 
лей из лужёного провода диаметром 
0,6...0,7 мм, на который надета тонкая 
трубка из кембрика, полихлорвинила или 
фторопласта. Петлю натягивают и впаи- 
вают её концы в имеющиеся на плате 


отверстия. Под кварцевый резонатор в 
металлическом корпусе необходимо 
подложить изолирующую прокладку из 
стеклотекстолита или толстого картона. 
Кварцевый резонатор в стеклянном бал- 
лоне следует перед установкой обмотать 
тремя-четырьмя слоями лакоткани. 

Плата рассчитана на установку ре- 
зисторов МЛТ или С2-23. Конденсаторы 
(за исключением С10) — К10-17-16. 
Оксидный конденсатор С10 — К53З-18 с 
аксиальными выводами, который можно 
заменить на К50-35 с выводами в одну 
сторону или аналогичный импортный. 
Для минусового вывода конденсатора с 
таким расположением выводов на плате 
имеется дополнительное отверстие. 
Диод 2Д212Б можно заменить любым 
кремниевым с допустимым прямым то- 
ком не менее 500 мА. Вместо интеграль- 
ного стабилизатора КР142ЕН5А подой- 
дёт импортный 7805. Дроссель 11 — 
ДМ-0,1. Выводы цифровых микросхем 
перед их установкой на плату необходи- 
мо отформовать согласно рис. 4 с по- 
мощью пинцета, тонких длинногубцев 
или специального приспособления. 

В случае использования интеграль- 
ного кварцевого генератора необходи- 
мо точно подобрать значение корректи- 
рующего сопротивления, образованно- 
го последовательным соединением ре- 
зисторов В1 и НЗ. Оно должно соответ- 
ствовать значению, указанному в пас- 
порте конкретного экземпляра генера- 
тора. Точную установку частоты про- 
изводят по частотомеру путём подборки 
этих резисторов при температуре 20 °С. 

Если используются кварцевый резо- 
натор и генератор на логических элемен- 
тах, точную частоту генерации устанав- 
ливают подборкой конденсаторов С8 и 
С11. Подстроечные резисторы и конден- 
саторы специально не применяются, что 
исключает влияние начастоту нестабиль- 
ности их подвижных контактов и повы- 
шает надежность работы генератора. 

Предлагаемая универсальная конст- 
рукция открывает возможность собрать и 
отладить синтезатор (для которого пред- 
назначен описанный генератор) с любым 
имеющимся кварцевым резонатором, 
после чего заказать высокостабильный 
интегральный генератор на точную час- 
тоту и установить его на той же плате. 
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ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 


`26 Зарядка аккумуляторной 


батареи от элементов Пельтье 


С. ТКАЧУК, г. Боярка, Украина 


Выходное напряжение термоэлектрического генератора на 
ементах Пельтье зависит от температурных условий и нагруз- 


ки. В предлагаемой конструкции режим работы преобразовате- 
ля этого напряжения в необходимое для зарядки свинцово-кис- 
лотной аккумуляторной батареи автоматически поддерживается 
таким, что генератор всегда отдаёт максимально возможную 
мощность. Это позволяет получить от генератора и запасти в 
батарее максимально возможное количество энергии. 


ест, что для получения мак- 
симального количества энергии 
во внешней цепи необходимо, чтобы 
сопротивление нагрузки генератора 
равнялось его внутреннему сопротив- 
лению, а последнее у элемента 
Пельтье зависит от условий работы. 
Поскольку обеспечить одинаковые 
условия нагрева большого числа эле- 
ментов и отвода от них тепла пробле- 
матично, выход заключается в разбие- 
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В$К16 И К 
|. Е2 20 мкГн 
С2 510 


> 
К11 150 


УТ2 
В$К16 


нии всего их множества на отдельные 
группы с примерно одинаковыми ха- 
рактеристиками и тепловыми усло- 
виями. Оптимальная нагрузка при 
этом обеспечивается раздельно для 
каждой группы. По этому принципу и 
построено рассматриваемое устрой- 
ство, состоящее из двух идентичных 
каналов, работающих на общую на- 
грузку — заряжаемую аккумуляторную 
батарею. 


[1 20 мкГн 


\Т4 










$К1 


Основные технические параметры 


Число каналов преобразова- 
ВЯ ооо орет 2 
Минимальное напряжение 


на входе канала, В .............. З 
Максимальное напряжение 

на входе канала, В ............. 12 
Максимальный ток генерато- 

ое 5 
Максимальное выходное 

напряжение, В ................. 14 
Частота преобразования, кГц ...... 80 
КПД (при входном напряже- 

нии 9 В, токе 1 А), %, не 

менее .......... а ньенье, 80 
Ток потребления от батареи 

в спящем режиме, мА .......... 0,4 


Схема устройства показана на рис. 1. 
Термоэлектрические генераторы С1 и 
С2 подключены к входам двух идентич- 
ных каналов преобразования. Каждый 
канал представляет собой повышаю- 
щий импульсный преобразователь на- 
пряжения на накопительном дросселе 
Ё1 (12) и мощном полевом транзисторе 
\УТЗ (\Т4), управляемый путём широт- 
но-импульсной модуляции. Контроли- 
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рует работу преобразователей микро- 
процессор 001 (АТтеда88-20АЦ). Коды 
из приложенного к статье файла 
ТЕАМРН.Вех необходимо загрузить в 
его ЕЕАЗН-память. Конфигурацию мик- 
роконтроллера программируют в соот- 
ветствии с таблицей, где цветом выде- 
лены значения разрядов, отличающие- 
ся от установленных изготовителем 
микросхемы. 
































АЗТИ$ЗВЕ СКОМ8 1 
ОМ/ЕМ СКОТ 1 
ЗРЕМ ОТ1 1 
М/ОТОМ ОТО 0 
ЕЕЗА\Е СКУЕЁЗ 0 
ВОБЕЕМЕЕ2 СКЗЕЕ2 0 
ВОБЕМЕЦ1 СК$ЗЕЁ1 1 
ВОБЕЕМЕТО СКЗЕЕО 0 


На рис. 2 приведена диаграмма из- 
менения напряжения на выходе термо- 
электрического генератора одного ка- 
нала в течение рабочего цикла устрой- 
ства. Масштаб по оси времени не со- 
блюдён. Цикл начинается с приостанов- 
ки работы преобразователя в момент \, 
после чего напряжение генератора 
нарастает до напряжения холостого 
хода Ц», которое по окончании переход- 
ного процесса микроконтроллер изме- 
ряет за время +..„. В момент времени {4 
микроконтроллер включает преобразо- 
ватель и в несколько приёмов изменяет 





Рис. 2 


длительность управляющих им импуль- 
сов, каждый раз измеряя напряжение 
генератора. После очередного измене- 
ния длительности импульсов напряже- 
ние генератора попадает в зону с цент- 
ром вблизи Ц=0,51,, (в данном случае 
это момент 4,). Это соответствует опти- 
мальной нагрузке на генератор, поэто- 
му преобразователь продолжает рабо- 
тать при установленной длительности 
импульсов, пока вследствие изменения 
условий напряжение генератора не 
выйдет за пределы зоны ЛИЦ. Затем про- 
цесс повторяется. 

Так происходит зарядка аккумуля- 
торной батареи СВТ. По достижении на- 
пряжением батареи приблизительно 
14 В зарядный ток уменьшается, чтобы 
не допустить её перезарядки. Устройст- 
во переходит в режим стабилизации 
напряжения батареи. 

Питание микроконтроллера 001 мо- 
жет происходить как от батареи СВ1 
через интегральный стабилизатор БАЛ, 
так и от термогенераторов С1 и С2 че- 
рез стабилизаторы тока на транзисто- 
рах \Т5 и \Тб. Благодаря такой органи- 
зации питания напряжение на зажимах 
для подключения аккумуляторной бата- 
реи имеется даже в её отсутствие. До- 





статочно, чтобы работал хотя бы один 
термогенератор. 

Если напряжение обоих термогене- 
раторов опустилось ниже минимально- 
го значения, микроконтроллер 001 пе- 
реходит в "спящий" режим, предвари- 
тельно закрыв транзисторы УТ7 и \Т8 и 
отключив этим стабилизатор ОА1. При 
этом ток потребления от аккумулятор- 
ной батареи (если она подключена) 
уменьшается до 0,4 мА. 

Как только напряжение хотя бы одно- 
го генератора становится выше мини- 
мального (примерно 3 В), микроконт- 
роллер "пробуждается", включает ста- 
билизатор ОБА1 и управляет преобразо- 
вателями, как описано выше. Если на- 
пряжение холостого хода генератора 
превышает напряжение аккумулятор- 
ной батареи, то происходит непосред- 
ственная зарядка аккумулятора через 
диод \07 или \08 и установить опти- 
мальный режим нагрузки становится 
невозможно. Отсюда ограничение на 
максимальное напряжение термогене- 
ратора. 

Светодиоды НЕ1—НЁЗ используются 
для сигнализации соответственно о 
включении устройства и работе пре- 
образователей напряжения генерато- 
ров С1 иС2. Предусмотрена сигнализа- 
ция о перегреве термогенераторов — 
звуковой сигнал подаёт излучатель 
звука НА] и мигает светодиод. 


Температура каждого из генераторов 
контролируется с помощью термовы- 
ключателей $К1 и $К2 с температурой 
срабатывания +120 °С. Наиболее рас- 
пространённые и дешёвые элементы 
Пельтье могут эксплуатироваться при 
температуре до +138 °С. Если приме- 
нить высокотемпературные элементы, 
то нужно использовать и другие термо- 
выключатели или отказаться от них 
совсем. 

Чертеж печатной платы устройства 
показан на рис. 3, а размещение эле- 
ментов на ней — на рис. 4. Многие из 
необходимых для изготовления уст- 
ройства деталей можно найти на 
ненужной материнской плате от ком- 
пьютера. Например, полевые транзи- 
сторы АНМ2014М используются в пре- 
образователях напряжения для питания 
процессора и памяти на платах фирмы 
АЗИ$. Хорошо подходят также полевые 
транзисторы ЭТВ7ОМЕЗИ.. Главное тре- 
бование, предъявляемое к этим транзи- 
сторам, — пороговое напряжение не 
выше 1,5 В (лучше 1 В). Использование 
приборов с более высоким пороговым 
напряжением приводит либо к их чрез- 
мерному нагреву, либо преобразова- 
тель вообще не работает, так как тран- 
зисторы не открываются имеющимся 
напряжением. 

Дроссели 11 и 12 также изготовлены 
из найденных на материнской плате. Ис- 
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пользованы их магнитопроводы — фер- 
ритовые кольца размерами 15х8хб мм. 
На них намотаны по 15 витков провода 
диаметром 1 мм. 

Вместо диодов /$580$0040 и ВА$З86 
могут быть применены другие диоды 
Шотки соответственно на 40 В, 10 Аи 
40 В, О,1 А. 








От редакции. Программа микроконт- 
| роллера имеется по адресу Ир:// 
| Нр.гаад!о.ги/риб/2014/06Летрг.2р на | 
| нашем ЕТР-сервере. | 


МОДУЛЬНАЯ РЕКЛАМА. 
Условия см. в "Радио", 2014, № 3, с. 7 


ЕЕСО@ "Берёзка" 
Многофункциональный измери- 
тельный комплекс: частотомер (до 
2 ГГц), генератор, измерение емко- 
сти, индуктивности, напряжения, 
проверка кварцевых резонаторов. 
млигм/.РЕСС.ги 
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Пятиканальное реле времени 


на микроконтроллерах АТЕпту231З3А 
С. ШИШКИН, г. Саров Нижегородской обл. 


Реле выдержки времени, или таймеры, широко применяются как в составе современной про- 
мышленной и бытовой техники, так и в виде самостоятельных устройств. Как правило, это устрой- 
ства, рассчитанные либо на подачу через заданный промежуток времени какого-либо сигнала 
(обычно звукового или светового), либо на включение (выключение) какого-нибудь электроприбо- 
ра. Если же необходимо управлять работой сразу нескольких устройств, например, включать их 
последовательно через разные промежутки времени и выключать спустя разное время, одним 
каналом не обойтись, в подобном случае необходимо многоканальное (по числу нагрузок) реле, 
такое, например, как описываемое в публикуемой ниже статье. Оно рассчитано на коммутацию 
пяти нагрузок, включаемых и выключаемых в заранее установленное разное время. 
Предусмотрены как совместное, так и раздельное управление всеми нагрузками, принудительное 
(ручное) включение/выключение нагрузки любого канала (вне зависимости от того, в каком режи- 
ме находится устройство). Длительность нахождения нагрузки во включённом/выключенном 
состоянии регулируется в пределах от 1 с до 999 мин. Благодаря применению микроконтролле- 


ров устройство получилось достаточно простым и доступно для повторения радиолюбителями 


средней квалификации. 


| [: практике в быту и на производ- 


стве нередко встречаются ситуа- 


ции, когда после нажатия одной кнопки 
: должны начать автоматически вклю- 
` чаться/выключаться работающие в од- 
‚ ной технологической цепи нагрузки, 
’ причём каждая со своим интервалом 
: задержки относительно времени нажа- 
‚ тия пусковой кнопки и своим рабочим 


интервалом. Такую задачу способно 
решить предлагаемое вниманию чита- 
телей микроконтроллерное устройство, 
представляющее собой пятиканальное 
реле времени. 

Как говорит само название, оно 
предназначено для управления пятью 
нагрузками. Временная диаграмма его 
работы приведена на рис. 1. Здесь 


1Т11—Т51 — программируемые заранее 
интервалы временных задержек (интер- 
валы выключения) каналов 1—5, Т12— 
152 — их рабочие интервалы (интерва- 
лы включения). Предусмотрена незави- 
симая работа каждого канала. Все кана- 
лы запускаются одновременно нажати- 
ем на кнопку “Общ. пуск". Функцио- 
нально и конструктивно устройство 


состоит из шести основных частей: пяти 
одинаковых по схеме и конструкции 
модулей микроконтроллера (далее для 
краткости — модули МК) и платы кла- 
виатуры. Схема модуля МК представле- 
на на рис. 2, а платы клавиатуры — на 
рис. 3. Для объединения названных 
частей в одно целое служат вилки ХР2 в 
модулях МК и розетки Х$2-1—Х$2-5 на 
плате клавиатуры. Интерфейс устройст- 
ва включает в себя переключатель $А1 и 
кнопки 5В1—$В9 платы клавиатуры, а 
также индикаторы НЁ1, НЕ2 и табло из 
трёх цифровых семиэлементных инди- 
каторов НС1—НОЗ модулей МК. 
Выбранный канал устройства под- 
ключают к плате клавиатуры переключа- 
телем $А1. В его положении "1" с ней 
соединён модуль МК, подключённый к 
розетке Х$2-1, в положении "2" — мо- 
дуль, подключённый к розетке Х$2-2 и 
т. д. Узел коммутации нагрузки в модуле 
МК собран на транзисторе УТТ. Управ- 
ляется он сигналом с линии РОб (вывод 
11) микроконтроллера ОП]. С порта РВ 
он контролирует клавиатуру (кнопки 
58В1—$8В9) и управляет динамической 
индикацией, которая выполнена на 
транзисторах УТ2—\УТ4 и цифровых 
семиэлементных светодиодных индика- 
торах НС1—НОЗ. Ток через их элементы 
ограничивают резисторы Рб—В13. Ко- 


Вкл. 


т 1 112 Канал 1 5В5 ("В1" — Выбор) — выбор интер- на кнопку ЗВЭ ("Общ. пуск"). 
В вала (Т1 или Т2); Как упоминалось, модули МК могут 
Е 5В6 ("В2" — Выбор) — выбор едини- работать в двух режимах: задания пара- 
цы времени (минуты или секунды); метров (№ 1) и рабочем (№ 2). В пер- 
Вкл. 121 Т22  Кнал2 5В7 ("О" — Обнуление) — экстрен- вом с клавиатуры устройства задают 
В А ное обнуление заданных параметров значения интервалов Т1 и Т2, счёт вре- 
{ Т1, Т2 и выключение нагрузки; мени в этом режиме запрещен. Интер- 
5В8 ("ВЗ" — Вкл./Выкл.) — кнопка валы могут быть заданы как в минутах, 
принудительного (ручного) включе- так и в секундах в диапазоне значений 
т31 те ВВ. ния/выключения нагрузки (вне зависи- от1 до 999 с дискретностью 1. Визуаль- 
ий [оз 
Вет и мости от того, в каком режиме находит- но их поочерёдно можно контролиро- 
ся устройство); каждое нажатие этой вать на табло НС1—НОЗ. В рабочем а 
Вкл. кнопки изменяет состояние нагрузки на режиме идёт обратный отсчёт задан- ы 
141 142 Канал 4 противоположное; ных интервалов Т1 и Т2. В первом из © 
[Ч ня пони | 5В9 ("Общ. пуск") — одновременный них на выводе 11 микроконтроллера со 
запуск всех модулей МК. 001 присутствует лог. 1 (нагрузка от- р 
ЭР Светодиод НЁ1 в модуле МК — инди- ключена), во втором — лог. 0 (нагрузка и 
151 152 Канал 5 катор режима работы устройства (све- включена). Периодически, один раз в © 


Выкл 


ды для включения индикаторов посту- 
пают в порт РВ микроконтроллера. Для 
функционирования клавиатуры задей- 
ствована линия РОЗ (вывод 7). 

Назначение органов управления на 
плате клавиатуры следующее: 

ЗВТ ("А") — кнопка, каждое нажатие 
на которую увеличивает индицируемое 
на табло значение времени в минутах 
(секундах) на единицу; при удержании 
её в нажатом положении более 5 с инди- 
цируемое значение начинает автома- 
тически увеличиваться со скоростью 
5 единиц в секунду; 

$В2 ("у") — кнопка, каждое нажатие 
на которую уменьшает индицируемое 
на табло значение времени в минутах 
(секундах) на единицу; при удержании 
её нажатой более 5 с индицируемое 
значение начинает автоматически 
уменьшаться со скоростью 5 единиц в 
секунду; 

5ВЗ ("С" — Старт/стоп) — кнопка за- 
пуска/остановки устройства в рабочем 
режиме; в рабочем цикле (который 
периодически повторяется) идёт обрат- 
ный отсчёт заданных интервалов вре- 
мени Т1 и Т2; с первым нажатием дан- 
ной кнопки нагрузка подключается к 
сети и начинается обратный отсчёт за- 
данного интервала ТТ; 

$В4 ("Р" — Режим) — выбор режима 
работы (задание параметров — режим 
№ 1, рабочий — режим № 2); 


тится — режим № 2, не светится — 
режим № 1), Н-2 — индикатор интерва- 
лов ТТ и Т2 (светится — на дисплее ин- 


12). Образующие табло светодиодные 
цифровые индикаторы НСТ, НС2 и НСЗ 
отображают соответственно сотни, де- 
сятки и единицы минут (секунд) интер- 
валов ТТ и Т2. 

Сразу после подачи питающего на- 
пряжения на входе ВЕЗ (вывод 1) мик- 
роконтроллера 001 с помощью ВС-це- 
пи А5С1 формируется сигнал сброса, 
инициализируются регистры, счётчики, 
стек, таймер-счётчик Т/С1, сторожевой 
таймер, порты ввода/вывода. При ини- 
циализации на выводе 11 микроконт- 
роллера 001 устанавливается лог. 1. На 
индикаторах НС1—НСЗ отображаются 
нули, индикатор НЁЛ погашен, НЕ2 све- 
тится. 

Чтобы "запустить", например, мо- 
дуль МК № 1, необходимо установить 
переключатель ЗА1 на плате клавиатуры 
в положение "1", задать кнопками $ЗВ1 и 
5В2 интервалы Т11, Т12, перевести 
канал (нажатием на кнопку $В4) в 
режим № 2 и нажать на кнопку 5ВЗ. При 
независимой работе каналов аналогич- 
но, каждый раз переводя переключа- 
тель ЗА1 в следующее положение, за- 
дают соответствующие каналам интер- 
валы, переводят канал в режим № 2 и 
нажимают на кнопку $ВЗ. Для запуска 
всех каналов одновременно вначале 
задают интервалы Т11, Т21, ТЗ1, Т41, 
151, затем (после нажатия на кнопку 
5В5) Т12, Т22, ТЗ2, Т42, Т52 и нажимают 


секунду, 
точка ПН индикатора НСЗ. Подробнее 
рабочий цикл модуля МК рассмотрен 


вспыхивает децимальная 
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Точные временные интервалы дли- 
тельностью 1 с формируются с помо- 
щью прерываний от таймера Т/С1 и 
счётчика на регистре Н20. Счётчик на 
регистре Н21 формирует интервал в 
одну минуту. Таймер Т/С1 создаёт за- 
прос на прерывание через каждые при- 
мерно 3,9 мс. Счётчики на указанных 
регистрах подсчитывают число преры- 
ваний, через каждую минуту устанавли- 
вается флаг (РУЗК) и текущее время 
декрементируется. Через каждые при- 
мерно 3,9 мс происходит отображение 
разрядов в динамической индикации 
устройства. 

Программа состоит из трёх основ- 
ных частей: инициализации, основной 
программы, работающей в замкнутом 
цикле, и подпрограммы обработки пре- 
рывания от таймера Т/С1 (соответст- 
венно метки — ИМП, 5ЗЕ1 и ТМО). В 
основной программе происходит ин- 
кремент, декремент заданного значе- 
ния времени. В подпрограмме обра- 
ботки прерывания осуществляется 
счёт секунд, опрос клавиатуры, вклю- 
чение индикаторов НЁ1 и НЕ? и переко- 
дировка двоичного числа значений 
времени в код для отображения инфор- 
мации на семиэлементных индикато- 
рах. 

В памяти данных микроконтроллера 
с адреса $060 по $065 организован 
буфер отображения для динамической 
индикации. Текущее (вводимое) значе- 
ние интервала Т1 хранится по адресам 
$060—$062, интервала Т2 — по адре- 
сам $063—$065, а их заданные значе- 
ния — по адресам $066—$068 и $069— 
$О06В соответственно. Текущие значе- 
ния интервалов с указанных адресов 
переписываются по адресам $066— 
$068 и $069—$068В сразу после нажа- 
тия на кнопку ЗВЗ. 

При каждом нажатии на кнопку $В1 
значение времени на табло увеличива- 
ется на единицу и устанавливается 
флаг, разрешающий его увеличивать. 
Одновременно запускается выполнен- 
ный на регистре В1 счётчик, формирую- 
щий интервал 5 с. Если кнопка удержи- 
вается нажатой более 5 с, индицируе- 
мое на табло значение времени начина- 
етавтоматически увеличиваться со ско- 
ростью 5 единиц в секунду. Интервал 
времени, в течение которого происхо- 
дит увеличение времени, организован 
на регистре НО. При отпускании кнопки 
5В1 все вышеуказанные счётчики обну- 
ляются. 

Точно так же организована работа 
кнопки 5В2 для уменьшения значения 
времени, индицируемого на табло. При 
нажатии на эту кнопку текущее значе- 
ние времени уменьшается наединицу, а 
если её удерживать нажатой более 5 с, 
значение времени начинает автомати- 
чески уменьшаться со скоростью 5 еди- 
ниц в секунду. Счётчики приведённого 
алгоритма для кнопки 5В2 организова- 
ны соответственно на регистрах ВНЗ и 
В2. Алгоритм работы кнопок ЗВ1 и $В2 
в устройстве применим как к интервалу 
Т1, таки кТ2. 

На В22 (саюа) организован регистр 
знакоместа. При инициализации в ре- 
гистр В1 загружается число 1, ав\У-ре- 
гистр — начальный адрес буфера ото- 
бражения $060. При этом на табло 
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Рис. 3 


включён разряд единиц минут (секунд). 
При каждом обращении к подпрограм- 
ме обработки прерывания содержимое 
регистра В22 сдвигается влево на один 
разряд, а\У-регистр инкрементируется. 
Понятно, что как только 1 появится в 
третьем разряде регистра В22, все раз- 
ряды будут выбраны, при этом снова в 
В22 нужно загрузить единицу, а в \У-ре- 
гистр — начальный адрес буфера ото- 
бражения. 

В процессе обработки подпрограм- 
мы прерывания происходит опрос кла- 
виатуры. Младшая тетрада байта, вы- 
вводимого при этом в порт В микроконт- 
роллера, для клавиатуры представляет 
собой код "бегущий ноль". После запи- 
си данного байта в порт В микроконт- 
роллер анализирует сигнал на линии 
РОЗ (вывод 7). В рамках подпрограммы 
при любой нажатой кнопке из $В1—$8В8 
на выводе 7 присутствует лог. 0. Таким 
образом, каждая кнопка клавиатуры 
"привязана" к "своему" разряду в млад- 
шей тетраде байта данных, вводимого в 
порт В микроконтроллера для опроса 
клавиатуры. 





Алгоритм работы модуля МК в рабо- 
чем цикле (в режиме “Секунды") сле- 
дующий. Включив питание, с клавиату- 
ры в режиме № 1 задают (контролируя 
на табло НС1—НСОЗ) интервалы выклю- 
чения Т1 и включения Т2. Далее перехо- 
дят (нажатием на кнопку $84) в режим 
№ 2 и нажимают на кнопку $ВЗ. Уст- 
ройство переходит в рабочий цикл. При 
этом включается светодиод НЕ, пе- 
риодически, один раз в секунду, начи- 
нает вспыхивать децимальная точка 
(элемент П) индикатора НСЗ, а микро- 
контроллер 001 устанавливает на 
выводе 11 лог. 1 (выключение нагрузки). 
Время, индицируемое на табло (интер- 
вал выключения Т1), декрементируется 
с каждой секундой. 

Как только оно становится равным 
нулю, микроконтроллер устанавливает 
на выводе 11 лог 0 (включение нагруз- 
ки), светодиод НЕЁ гаснет, а заданное 
значение интервала Т1 переписывает- 
ся с адресов $066—$068 на адреса 
$060—$062. Теперь на табло отобра- 
жается первоначальное заданное зна- 
чение времени, равное интервалу 
включения Т2, которое хранится по 
адресам $063—$065. Оно декременти- 
руется с каждой секундой и как только 
становится равным нулю, микрокон- 
троллер устанавливает на выводе 11 
уровень лог. 1 (выключение нагрузки), 
индикатор НИ] начинает светить, а 
заданное значение Т2 переписывается 
с адресов $069—$06В на адреса 
$063—$065. На табло снова отобража- 
ется первоначальное заданное значе- 
ние времени, равное интервалу вы- 
ключения Т1. Рабочий цикл завершён. 

Аналогично работает устройство и в 
режиме "Минуты". Интервалы Т1 и Т2 в 
этом случае декрементируются с каж- 
дой минутой, но децимальная точка В 
индикатора НСЗ вспыхивает с той же 
частотой, т. е. один раз в секунду. 

Разработанная программа на ассемб- 
лере занимает примерно 0,54 КБайт 
памяти программ микроконтроллера. 
Потребляемый модулем микроконтрол- 
лера ток от источника напряжения 5 В 
не превышает 100 мА. Конденсаторы 
С1—С5 в модуле микроконтроллера — 
К10-17а, Сб (и С1 на плате клавиату- 
ры) — К50-35, резисторы — С2-З3ЗН. 
Индикаторы НС1—Н@З — НОЗР-Е501 
(зелёного цвета свечения). 

При использовании исправных дета- 
лей и отсутствии ошибок в монтаже 
налаживания устройство не требует. 
Число запускаемых одновременно ка- 
налов можно увеличить до восьми. Для 
этого необходимо изготовить ещё три 
модуля МК, для подключения их к кла- 
виатуре использовать ещё один галет- 
ный переключатель, аналогичный ЗАЛ, 
а к диодам \09—\013 добавить ещё 
три, подключив их аналогично. 











От редакции. Два варианта программы 
для микроконтроллера имеются по адресу 
Нр://Нр.гадГо-ги/риб/2014/Об/те!е5.21р 
на нашем ЕТР-сервере. Версия Веез реа- 
лизует рабочий цикл, временные диаграм- 
мы которого представлены на рис. 1, вер- 
сия Вее?2 — алгоритм работы, где этот цикл 
периодически повторяется. 


Матричный светодиодный 


дисплей 


Н. САЛИМОВ, г. Ревда Свердловской обл. 


у с узлами А5—А8 изготавли- 
вают по чертежу, показанному на 
рис. 7, а детали на ней располагают 
согласно рис. 8. На обеих платах пози- 
ционные обозначения относящихся к 
узлам АТ1—АЗ деталей (в том числе 
разъёмов) снабжены префиксами, сов- 
падающими с номером узла, например, 
8001. Разъёмы Х5, Х11 и 1Х1—8Х1 раз- 
мещены на сторонах плат, противопо- 


ложных тем, где установлены осталь- 
ные детали. Так сделано для удобства 
их непосредственной стыковки с разъ- 
ёмами, находящимися на платах свето- 
диодных матриц. Чертёж этих плат (их 
две одинаковые) приведён на рис. 9. 
Разъёмы на них установлены на сторо- 
не, противоположной светодиодам. На 
всех платах используются однорядные 
разъёмы РВ$ (гнёзда) и РЕЗ (штыри). 
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Коды символов, принятые от источ- 
ника информации, программа микро- 
контроллера ОО1 сохраняет в ОЗУ, а 
затем анализирует и отыскивает в таб- 
лице знакогенератора соответствую- 
щие изображению нужного символа 
коды для вывода на дисплей. Фрагмент 
знакогенератора, состоящего из деся- 
ти блоков по 16 символов, приведён в 
табл. 2. Каждый символ описывается 
пятью (по числу колонок матрицы) вось- 
миразрядными (по числу рядов матри- 
цы) двоичными кодами. Единицы в этих 
кодах соответствуют включённым све- 
тодиодам, нули — выключенным. 

Программа переписывает дисплей- 
ные коды символа в ячейки ОЗУ, где они 
временно хранятся перед выводом на 





Рис. 7 


Окончание. 
Начало см. в "Радио", 2014, № 5 





Исключение представляют двухрядные 
ХЛ, Х2 (РЕО-6) и Х10 (РВО-4) на платах 
управления. 
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дисплей. Аппаратный модуль $ЗР! мик- 
роконтроллера поочерёдно вдвигает 
эти коды в последовательные регистры 
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Рис. 8 


микросхем 74НС595 тех узлов АТ—А8, 
для которых они предназначены. Отсю- 
да они переносятся в их регистры хра- 
нения сигналами, формируемыми на 
выходе РВ2 микроконтроллера. 

Общее число колонок светодиодов в 
восьмиразрядном дисплее — 5х8=40. 
Обновлять информацию на нём необ- 
ходимо с частотой не менее 100 Гц, 
иначе возможно мерцание. Таким об- 
разом, на запись информации в одну 
колонку может быть израсходовано не 
более 1/100/40=0,00025 с — это 4000 
периодов тактовой частоты микро- 
контроллера, равной 16 МГц. Запросы 
прерывания программы приблизи- 
тельно с таким периодом генерирует 
восьмиразрядный таймер микроконт- 
роллера с предварительным делите- 
лем тактовой частоты на 64. Коэффи- 
циент пересчёта таймера задан рав- 
ным 62. Фактическая частота обновле- 
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ния информации получилась равной 
16000000/64/62/40=100,8 Гц. 

Всякий раз, когда выведенную на 
дисплей информацию нужно изменить, 
её источник должен передать в модуль 
по интерфейсу Т\М пакет из адресного и 
десяти информационных байтов. Ад- 
ресный байт должен содержать адрес 
модуля с нулём (признаком записи) в 
младшем двоичном разряде. Первые 
восемь информационных байтов со- 
держат коды символов, которые должны 
быть выведены на дисплей в порядке 
слева направо. Старшие четыре разря- 
да девятого байта должны содержать 
число, на 7 единиц большее номера 
мигающего знакоместа на дисплее (но- 
мера отсчитываются от 1 до 8 слева на- 
право). При нулевом значении этого 
байта мигание выключено. Период мига- 
ния задаёт число в десятом байте, каж- 
дая его единица соответствует 50 мс. 
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Модуль дисплея подтверждает ис- 
точнику получение правильного адре- 
са и следующих за ним девяти инфор- 
мационных байтов. Приём десятого 
информационного байта не подтвер- 
ждается, что служит признаком завер- 
шения приёма пакета. После этого 
модуль вновь готов к приёму очеред- 
ного пакета. До его получения на дис- 
плей выводится ранее полученная 
информация. 

Обработка ошибок приёма в про- 
грамме микроконтроллера не произво- 
дится. Если принят код символа, отсут- 
ствующего в знакогенераторе, на соот- 
ветствующее знакоместо будет выве- 
ден вопросительный знак в прямо- 
угольной рамке. Команда очистки дис- 
плея не предусмотрена. Вместо неё 
следует передавать информационный 
пакет с восемью символами пробела 
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Рис. 9 
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Рис. 101 

Для исключения "зависания" модуля 
дисплея в его микроконтроллере акти- 
вирован сторожевой таймер. Если в 
течение 32 мс подпрограмма управле- 
ния дисплеем ни разу не была вызвана, 
происходит принудительная установка 
микроконтроллера в исходное состоя- 
ние и выполнение программы начина- 
ется заново, как при включении пита- 
НИЯ. 

Внешний вид модуля дисплея без 
корпуса со стороны светодиодов пока- 
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зан на рис. 10, а со стороны установки 
микросхем — на рис. 11. Перед пер- 
вым включением собранной конструк- 
ции необходимо установить минималь- 
ное значение напряжения Чя». Узел 
автоматического регулирования яркос- 
ти настраивают в зависимости от усло- 
вий работы дисплея. 

Корпус модуля — от видеопроигры- 
вателя фирмы РИ 5. Линии ЗВА и $СЁ 
подключены к модулю через пере- 
ключатель на два направления и два 
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положения. В одном положении ин- 
формация поступает от любого внеш- 
него источника через установленный 
на корпусе модуля четырёхконтактный 
разъём. Во втором — от находящихся в 
том же корпусе электронных часов, 
собранных по схеме, изображённой на 
рис. 12. 

Часы построены на микроконтролле- 
ре АТтеда8535-16РЧ (001) и микросхе- 
ме 0$1307 (002) — часах реального 
времени с интерфейсом | 2С. Для связи 
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ПРИКЛАДНАЯ ЭЛЕКТРОНИКА 
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Дисплейные 
коды 


Символ 
НЕХ 


Код символа, 
Адрес в блоке 


01111100 
10000010 
11110010 
тоОтоото 
01100100 


01111110 
10001000 
10001000 
10001000 
01111110 


11111110 
10010010 
100т0ото 
10010010 
01101100 


01111100 
10000010 
10000010 
10000010 
01000100 


с микросхемой 0902 микроконтроллер 
001 использует ту же двухпроводную 
шину, по которой он передаёт инфор- 
мацию в модуль дисплея. Но адреса 
микросхемы ($00) и модуля ($А0) на 
шине разные, что даёт микроконтрол- 
леру часов возможность различать их. 
Позаботиться о том, чтобы адреса не 
совпадали, нужно и при соединении 
модуля дисплея с другими источниками 
информации. 

Во ЕЕАЗН-память микроконтролле- 
ра часов заносят коды из файла 
МаегОемсе.пПех, а конфигурацию про- 
граммируют согласно табл. 3. Как и в 
табл. 1, состояния разрядов, отличаю- 
щиеся от установленных изготовите- 
лем, выделены цветом. 

В часах имеются семь кнопок управ- 
ления. Их назначение: 

5В1 — установка микроконтроллера 
в исходное состояние, перезапуск про- 
граммы; 

5В2 — переход в режим установки 
времени и даты. На дисплей кратковре- 
менно выводится надпись “Время”. 
Затем выводится название регистра, 
содержимое которого предстоит изме- 
нить, и записанное в нём значение: 
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Рис. 12 

Таблица 3 
Разряд | Знач. | Разряд _| Знач. | 
$8535С ВОБЕЕМЕЕ 
МИОТОМ ВООЕМ 
ЗРИЕМ то 
СКОРТ Зото 
ЕЕЗА\УЕ СКЗЕЕЗ 
ВООТ$21 | 0 | СКЗЕЕ2 
ВООТ$20 | 0 |]|СКЗЕЕ1 [ба 
ВООТВЗТ СКЗЕЕО 


Примечание. 0 — разряд запрограммирован, 
1 — разряд не запрограммирован. 


5В3З — переход из режима отобра- 
жения текущего времени в режим ото- 
бражения даты. В режиме установки 
времени и даты — переход к регистру с 
меньшим адресом, что отображается 
на дисплее; 

5В4 — переход из режима уста- 
новки времени и даты в режим ото- 
бражения текущего времени. При 
нажатии на эту кнопку запускается 
внутренний генератор часов, счёт 
секунд начинается с нуля. На дисплей 
кратковременно выводится надпись 
"Готово"; 

5В5 — запись в регистр нового 
значения, на дисплей кратковременно 
выводится надпись "Запись": 

5В6б — увеличение значения для 
записи в выбранный регистр, сама 
запись происходит при нажатии на 
кнопку ЗВ5; 

5В7 — переход из режима отобра- 
жения даты в режим отображения 
текущего времени. В режиме установ- 
ки времени и даты — уменьшение 
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значения для записи в выбранный 
регистр, сама запись происходит при 
нажатии на кнопку $В5. 





От редакции. Программы микроконт- 
роллеров модуля дисплея и часов имеются 
по адресу Йр://Пр.гафТо-ги/риб/2014/06/ 
95р.тр на нашем ЕТР-сервере. 


Настоящему радиолюбителю! 

Десятки тысяч радиодеталей со 
склада. 

Доставка по России. 

{СРАВОМ.ВИ 


к ® ее 


ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ 
НА М/МММ/.$-1ОМГИМО.ВИО 


Всё для ремонта и производст- 
ва радиоэлектронной аппарату- 
ры, автомобильной и бытовой 
радиотехники. | 

Продажа оптом и в розницу в па- 
вильоне 546 ТК "Митинский радио- 
рынок". Работаем с 9.00 до 18.00 еже- 
дневно. Почтовая и курьерская 
доставка. 

Наш адрес: Москва, Пятницкое 
шоссе, 18, З эт., пав. 546. 

8-905-782-47-71 

та-гозкКт@гатыЫег.ги 

милым. $- 1ОтИто.ги 

125464, Москва, аб. ящ. 39. 


Индикатор потребляемого 
тока или мощности 


И. НЕЧАЕВ, г. Москва 


редлагаемое устройство предназ- 
начено для световой индикации по- 
требляемого тока (и соответственно 
мощности) нагрузкой, подключённой к 
осветительной сети 220 В. Его включают 
в разрыв одного из сетевых проводов. 
Особенности устройства — отсутствие 
какого-либо дополнительного источника 
питания и гальваническая развязка от 
сети. Этого удалось добиться примене- 
нием светодиодов повышенной яркости 
свечения и трансформатора тока. 
Схема индикатора приведена на 
рис. 1. В его состав входят трансфор- 
матор тока Т1, два однополупериодных 
выпрямителя на диодах \О1 и \02 со 
сглаживающими конденсаторами С1 и 
С2. К первому выпрямителю подключе- 
ны последовательно соединённые све- 
тодиоды НЁ1 и НЁ4, ко второму — НЕ? и 
НЕЗ. Параллельно светодиодам НЕ2— 
НЕА установлены подстроечные рези- 
сторы А1—НАЗ. С помощью этих рези- 
сторов можно установить выходной ток 
выпрямителя, при котором соответст- 
вующие светодиоды начинают светить. 


ХР1 


Х$1 


^^220 В 





Нагрузка 





К1 4,7к К24,7к 


НЕ1 В5-620-11600-120 НЕ2 В5-535-11600-120 
НЕЗ В5-470-11600-120 НЕ4 В5-М/-Т2000-120 


Рис. 1 


Когда ток нагрузки протекает через 
первичную обмотку трансформатора 
Т1, во вторичной возникает переменное 
напряжение, которое выпрямляют оба 
выпрямителя. Индикатор настроен так, 
что при токе нагрузки менее 0,5 А на- 
пряжения на выходах выпрямителей 
недостаточно для свечения светодио- 
дов. Когда ток превысит это значение, 
начнётся слабое, но заметное свечение 
светодиода НИЛ (красного цвета). По 
мере роста тока нагрузки выходной ток 
выпрямителя также возрастает. Если 
ток нагрузки достигнет 2 А, включится 
светодиод НЁ2 (зелёного цвета), при 
токе более 3 А светится НЕЗ (синего), а 
когда ток превысит 4 А, начнёт светить 
белый светодиод НЁ4. Эксперименты 
показали, что индикатор работоспосо- 


бен до тока нагрузки 12 А, для бытовых 
условий этого вполне достаточно, при 
этом ток через светодиоды не превы- 
шает 15...18 мА. 

Все элементы индикатора, кроме 
трансформатора, установлены на пе- 
чатной плате из фольгированного с 
одной стороны стеклотекстолита, чер- 
тёж которой показан на рис. 2. В уст- 
ройстве применены подстроечные ре- 
зисторы СПЗ-19, конденсаторы — ок- 
сидные импортные, диоды можно ис- 
пользовать любые маломощные выпря- 
мительные, светодиоды — обязательно 
повышенной яркости свечения. 

Трансформатор тока изготовлен из 
понижающего трансформатора мало- 
габаритного блока питания (120/12 В, 
200 мА). Активное сопротивление пер- 
вичной обмотки — 200 Ом. Обмотки 
этого трансформатора намотаны в от- 
дельных секциях, что упрощает дора- 
ботку. Его первичная обмотка станет 
вторичной обмоткой трансформатора 
тока Т1, а вторичную удаляют и взамен 
неё наматывают провод первичной 








Рис. 2 


К ТА 


обмотки. Для указанных выше парамет- 
ров индикатора число витков первич- 
ной обмотки — три, провод должен 
быть в надёжной изоляции и рассчитан 
на сетевое напряжение и ток, потребля- 
емый нагрузкой. Для изготовления 
трансформатора также подойдёт лю- 
бой маломощный серийный понижаю- 
щий трансформатор, например, из 
серий ТП-121, ТП-112. 

Для градуировки шкалы индикатора 
можно применить амперметр перемен- 
ного тока и понижающий трансформа- 
тор с напряжением вторичной обмотки 
5...6 В и током до нескольких ампер. К 
этой обмотке последовательно подклю- 
чают налаживаемое устройство, ампер- 
метр и нагрузку — переменный рези- 
стор сопротивлением 10...15 Ом и мощ- 
ностью 25 Вт. Изменяя сопротивление 
нагрузочного резистора, устанавли- 
вают требуемый ток и подстроечными 
резисторами добиваются зажигания 
соответствующего этому току свето- 
диода. 





Внешний вид смонтированной платы 


‚ показан на рис. 3. Трансформатор и 


плату допустимо размещать на боль- 
шом удалении друг от друга. Изменяя 
число витков первичной обмотки 
трансформатора тока, можно перестро- 
ить индикатор на другой интервал инди- 
кации тока. Это устройство позволяет 
также индицировать потребляемую на- 
грузкой мощность в интервале от 100 Вт 
до нескольких киловатт, для этого све- 


тодиодную шкалу следует проградуи- 
15 


ровать в единицах мощности. 


Вышла в свет новая книга 





АА Тигов 


ПОВЫШЕНИЕ 
ВЫХОДНОИ МОЩНОСТИ 
УСИЛИТЕЛЕИ 
РАДИОПЕРЕЛАЮЩИХ 
УСТРОИСТВ 





-й. 


Титов А. А. 


Повышение выходной мощности | 


усилителей радиопередающих уст- 
ройств. — М.: Горячая линия — 
Телеком, 2013. —142 с: ил. 15ВМ 978- 
5-9912-0349-4. 


Подробно изложены методы по- 
вышения выходной мощности усили- 
телей радиопередающих устройств, 
основанные на использовании непо- 
средственного сложения мощности, 
отдаваемой несколькими транзисто- 
рами; устройств сложения мощности, 
отдаваемой несколькими выходными 
каскадами; корректоров амплитудных 
характеристик; диплексеров для сло- 
жения мощности нескольких незави- 
симых генераторов; автоматической 
регулировки потребляемого тока; мно- 
гоканальных структур с частотным раз- 
делением каналов; оптимальной реа- 
лизации сопротивления нагрузки. 

Для всех описанных методов даны 
инженерные расчётные соотношения, 
примеры их реализации с описанием 
схем, чертежей печатных плат, а также 
методик настройки усилителей. 

Книга предназначена для разра- 
ботчиков радиоаппаратуры, радио- 
любителей, аспирантов и студентов. 


Научно-техническое издательство 
«Горячая линия — Телеком» 


Справки по тел.: (495) 737-39-27, 
ААА ЖА = 92 „|= 19/9] 419 
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Усовершенствованное 
дистанционное управление 


с телефона 
А. ПАХОМОВ, г. Владимир 


Это устройство представляет собой развитие того, что было 
описано в [1]. Дополнительно к включению и выключению по 
телефонному звонку обогревателя гаражного замка или другого 
электроприбора оно может исполнять такие же команды, посы- 
лаемые в виде сообщений $М$, и передавать "хозяину" сообще- 
ния 5М$ о состоянии контактного охранного датчика и темпера- 
туре воздуха в охраняемом помещении, а также прослушивать 


звуковую обстановку в нём. 


О писанное в [1] устройство успешно 
отработало зимний период, суще- 
ственно облегчив жизнь владельцу га- 
ража. Но с наступлением тепла надоб- 
ность в нём отпала и невольно возникла 
идея усовершенствовать его для вы- 
полнения дополнительных полезных 
функций. Захотелось всегда быть в 
курсе того, что происходит в гараже. 
Для этого ворота гаража были оснаще- 
ны обычными герконовыми датчиками 
закрытого положения и датчиком тем- 


К7 82к 
Квыв. 29 001 в 
\оз [ \04 (ВЕЗЕТ) 
1148 | 144148 квыв. 9004 Квыв. 13 001 8 [| 5 
7 я (РО5) (РВ) Ш 
8 55 
/|18 к Квыв. 12 001 Ны 
(РВО) 1 


либо содержится в отправляемом 
сообщении $М$, либо это просто зво- 
нок на номер сотового телефона, вхо- 
дящего в состав устройства дистан- 
ционного управления. Этот телефон 
определяет номер вызывающего або- 
нента. Если в его телефонной книге 
такой номер значится, команда испол- 
няется, в противном случае она игнори- 
руется. Подтверждением исполнения 
команды служит обратный звонок по 
номеру абонента, подавшего команду, 


Микроконтроллерный модуль ЗЕМОО10М-88РА 


программно и аппаратно легко реали- 
зуемый на любом микроконтроллере. 
Преимущество этого датчика ещё и в 
том, что он калиброван изготовителем 
и не требует какой-либо подстройки. 

Герконы $Е1 и $Е2 — магнитокон- 
тактные точечные охранные извещате- 
ли ИО 102-2 (СМК-1), состояние кото- 
рых контролируется устройством. Их 
устанавливают на воротах и на двери 
гаража. 

Источником напряжения питания 
5,8 В служит зарядное устройство сото- 
вого телефона. Диод \О01 играет роль 
гасящего сопротивления, он понижает 
напряжение питания микроконтролле- 
ра до приемлемого значения и одно- 
временно защищает устройство от 
неправильной полярности питающего 
напряжения при ошибке в подключении 
его источника. Можно использовать 
любое зарядное устройство с указан- 
ным напряжением и допустимым током 
нагрузки не менее 500 мА, необходи- 
мых для работы сотового телефона. 
При большем питающем напряжении 
нужно обеспечить, чтобы напряжение, 
подаваемое на микроконтроллер, не 
превышало 5,5 В. Например, устано- 
вить дополнительные диоды или интег- 
ральный стабилизатор напряжения 
7805. 
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мах с электропитанием, принимать 
команды, оформленные как сообщения 
5М$, сообщать об изменении состоя- 
ния контактного датчика, давать воз- 
можность дистанционно прослушать, 
что происходит в гараже, и предостав- 
лять возможность локального (на мес- 
те) ручного управления обогревателем 
и просмотра состояния датчиков. 

Как и раньше, в качестве пульта дис- 
танционного управления применяется 
обычный сотовый телефон: с его помо- 
щью и команду послать можно, и инфор- 
мацию с "объекта" получить. Команда 


го контроля и управления показана на 
рис. 1. Её часть, находящаяся ниже ли- 
нии АА, практически совпадает со 
схемой устройства, описанного в [1]. 
Из него лишь удалён диод \/02, а цепь, к 
которой был присоединён катод, этого 
диода, соединена с катодом диода \/01. 
Эти изменения выделены цветом. 
Добавлены узлы и детали, изобра- 
жённые на рис. 1 выше линии А—А. В 
качестве датчика температуры ВК1 
выбран распространённый компакт- 
ный и недорогой цифровой термометр 
0$18В20. Он имеет интерфейс 1-\Мге, 
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от которой питается источник напряже- 
ния 5,8 В, диод закрывается, а устрой- 
ство переходит на питание от аккумуля- 
тора телефона. Напряжение питания 
микроконтроллера и датчика темпера- 
туры при этом не превышает 4 В, чего 
для них вполне достаточно. 

Цепь из диодов \03, \04 и резисто- 
ра Нб служит для контроля наличия 
напряжения 5,8 В. Пока оно есть, диоды 
открыты и на входе РО5 микроконтрол- 
лера установлен высокий логический 
уровень, а при отсутствии напряжения 
резистор обеспечивает низкий уровень 
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на этом входе. Нажатием на кнопку 5В1 
устанавливают микроконтроллер в ис- 
ходное состояние и перезапускают его 
программу. 

Логический инвертор на транзисто- 
ре \УТ1 служит в основном разделите- 
лем между герконами ЗЕ1 и ЗЕ2, распо- 
ложенными, как правило, в отдалении 
от устройства, и микроконтроллером. 
Он защищает микроконтроллер от слу- 
чайного повышенного напряжения на 
проводах, идущих к датчикам. 

Программа микроконтроллера разра- 
ботана в среде АюогйНт Вийаег Гог АМВ 
(ИВЕ: В@р://млммм. адгот.пеУгиззап. 
Мит (22.03.13)). Коды из приложенного 
к статье файла гс$21.Пех необходимо 
загрузить во ЕЕАЗН-память микроконт- 
роллера, а его конфигурацию запро- 
граммировать в соответствии с рис. 2. 

Программа работает следующим 
образом. После подачи питания выпол- 
няются процедуры инициализации уз- 
лов микроконтроллера: настройка тай- 
мера на формирование запросов пре- 
рываний с периодом около 16 мс, а 
ОЗААТ — на приём и передачу восьми- 
разрядных байтов без контроля чётнос- 
ти со скоростью 4800 Бод. Устанавли- 
ваются необходимые уровни на выво- 
дах портов микроконтроллера. Разре- 
шаются прерывания от таймера и от 
приёмника ЦЗАНТ. 

Взаимодействие с телефоном про- 
исходит через его последовательный 
порт посредством АТ-команд, форми- 
руемых микроконтроллером. Подробно 
эти команды, используемые в модемах 
и телефонах стандарта СЗМ, рассмот- 
рены в [2]. 

После инициализации микроконт- 
роллера телефону подаётся команда 
"Сброс" (АТР). Далее подаются коман- 
ды: 

АТ+СРВ$=$М — указание пользо- 
ваться телефонной книгой, хранящейся 
на 5!М-карте, а не в памяти телефона. 

АТ+СРВВ=1 — прочитать первую 
ячейку телефонной книги. Прочитанный 
номер сохраняется в оперативной 
памяти микроконтроллера и в дальней- 
шем используется для проверки номе- 
ра вызываемого абонента. Затем с той 
же целью читается вторая ячейка. 

Проверяется наличие внешнего 
напряжения питания — логический уро- 
вень на входе РОЗ. Если он низкий 
(внешнее питание отсутствует), то вы- 
полняются звонки на номера, указан- 
ные в первых двух ячейках телефонной 
книги. Если эти ячейки пусты, звонков 
не будет. 


Далее запускается основной цикл 
программы. В нём выполняются следу- 
ющие процедуры: 

1. С помощью датчика ВКТ изме- 
ряется температура, результат сохра- 
няется в оперативной памяти микро- 
контроллера 001. 

2. Командой АТ+СМСЕ=О проверя- 
ется наличие в телефоне новых (ещё не 
прочитанных) сообщений $М$. Если 
сообщение послано с одного из теле- 
фонов, номера которых указаны в ячей- 
ках 1 и 2 телефонной книги, то анализи- 
руется его текст. 


КС$22: Ромег ОМ, ах 
{етр. +11,9 , Веатег ОРЕЕ, 
оог СЕО$ЕО. 


От: Гараж 
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Если сообщение состоит из единст- 
венного символа "2", то устанавливает- 
ся низкий уровень на выходе РС2 мик- 
роконтроллера (включается обогрева- 
тель замка). Если принят символ "8", то 
на выходе РС2 устанавливается высо- 
кий уровень (обогреватель выключает- 
ся). Далее на номер отправителя 
командой АТ+СМС$=<длина сообще- 
ния> посылается ответное сообщение 
(на английском языке, так как не все 
сотовые телефоны и операторы под- 
держивают передачу сообщений на 
русском языке). Информация для него 
выбирается из памяти микроконтрол- 
лера: наличие питающего напряжения, 
значение температуры, состояния вы- 
хода РС2 (управление обогревателем) 
и входа РВ1 (контактного датчика) и уп- 
равления обогревателем. Пример при- 
нятого от устройства сообщения $М$ 
показан на рис. 3. В нём "ВС$22" — 
версия программы микроконтроллера, 
"Ромег ОМ" — состояние внешнего ис- 
точника питания (ОМ — включён, ОЕЕ — 
выключен); "аи {етр. +11,9" — темпера- 
тура окружающей среды в градусах 
Цельсия, “"Пемег ОЕЁЕ"” — состояние 
обогревателя (ОМ — включён, ОБЕ — 
выключен); "аоог СГОЗЕО" — состояние 
входной двери (ОРЕМ — геркон $ЗЕ1 или 
5Е2 разомкнут, ССОЗЕО — оба геркона 
замкнуты). 

Подобное сообщение отправляется 
и вответ на сообщение с другим содер- 
жимым, кроме "2", 8" или "0". В послед- 
нем случае прерывается четырёхминут- 
ный интервал, в течение которого 
устройство отвечает на поступающий 
вызов "снятием трубки" (об этом ниже), 
а абоненту производится звонок, под- 
тверждающий исполнение команды. 

3. Проверяется состояние контакт- 
ных датчиков. Если оно изменилось и 


остаётся таким в течение приблизи- 
тельно 80 мс, будут произведены тре- 
вожные звонки на номера из первых 
двух ячеек телефонной книги. 

4. Область памяти микроконтролле- 
ра, в которую по прерываниям от при- 
ёмника последовательного порта поме- 
щаются принимаемые от телефона 
строки символов, проверяется на нали- 
чие строки "ЕМС". Её телефон переда- 
ёт при обнаружении вызывного сигна- 
ла. Если такой строки нет, программа 
возвращается к началу цикла. 

Когда вызов обнаружен, то при нали- 
чии телефонных номеров в первых 
ячейках памяти на 5!М-карте телефона 
ему подаётся команда АТ+СЕСС, в 
ответ телефон сообщает номер вызы- 
вающего абонента. Он сравнивается с 
номерами из ячеек телефонной книги. 
При несовпадении номеров программа 
переходит к началу цикла, не формируя 
команду "Отбой". 

Если номера совпали или первые 
ячейки телефонной книги пусты, начи- 
нается обработка вызова. Вызывающе- 
му абоненту. передаётся команда отбоя 
АТН. Если обогреватель был включён 
(на выходе РС2 был низкий уровень), он 
отключается (на РС2 устанавливается 
высокий уровень). Если обогреватель 
был выключен, то включается, а на вы- 
зывающий номер посылается ответный 
вызов, который через 6 с прекращает- 
ся. По наличию ответного вызова або- 
нент, подавший команду, может судить 
о состоянии обогревателя. Далее ос- 
новной цикл повторяется. 

При анализе содержимого входного 
буфера последовательного порта на 
наличие в нём строки “АИМС" прове- 
ряется командой АТ+СКЕ\У и признак 
нажатия на клавиши телефона (подроб- 
нее работа с клавиатурой описана в 
[3]). Если обнаружено нажатие клавиш 
"2" или "8", то соответственно включа- 
ется или выключается обогреватель. 
После этого, а также при нажатии на 
клавишу "5" на экран телефона выво- 
дится строка состояния, например 


#0*68##1**0. 


Здесь #0*68 — измеренная темпе- 
ратура, в данном случае -0,68 °С (ре- 
шётка заменяет минус, а звёздочка — 
десятичную запятую); ##1 — состояние 
входа РВ1 микроконтроллера (0 — хотя 
бы один из герконов разомкнут, 1 — оба 
геркона замкнуты); **О — состояние 
обогревателя (1 — включён, 0 — выклю- 
чен). 

После обработки поступившего со- 
общения 5М$ или изменения состоя- 
ния контактных датчиков примерно на 
4 мин изменяется алгоритм обработки 
поступившего звонка. В этот период 
позвонившему вместо команды отбоя 
передаётся команда приёма вызова 
АТА. Это позволяет ему послушать, что 
происходит в гараже. Досрочно прекра- 
тить прослушивание можно передачей 
сообщения 5М$ с текстом "0". 

Как описано в [1], устройство выпол- 
нено на макетной плате 5ЕМО010М-88РА 
[4], помещённой в корпус настенной 
розетки с разъёмами В-11 (Х2) иВ}-45 
(ХЗ). Оно изображено без крышки на 
рис. 4. Рядом находится сотовый теле- 
фон, с которым работает устройство. 
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№ Рис. 4% 


Кабель для 
подключения дат- 
чика температуры 
и контактных дат- 
чиков, которые 
располагаются в 
гараже, как пока- 
зано на рис. 5, 
изготовлен из от- 
резка патч-корда 
с вилкой В/-45 на 
одном конце. Эта Рис. 5 
вилка и аналогичная вилка кабеля от ДУ 
для люстры вставлены в розетки пере- 
ходника с двух розеток на одну вилку 
В/-45, которая, в свою очередь, встав- 
лена в розетку ХЗ устройства. 

Налаживания устройство при пра- 
вильном монтаже, как правило, не тре- 
бует. При отключённых кабелях после 
подачи питания должен мигать свето- 
диод НЕТ, а светодиод НЕ? должен быть 
выключен. В противном случае следует 
проверить значения питающего напря- 
жения, подаваемого на устройство и 
имеющегося на выводах 4 и 6 микро- 
контроллера. Следует также убедиться 
в правильности программирования 
микроконтроллера. 

Приступая к эксплуатации устрой- 
ства дистанционного контроля и управ- 
ления, следует, прежде всего, подгото- 
вить работающий в его составе сотовый 
телефон, как это описано в [1]. При- 
соединив телефон и включив питание, 
следует нажать и отпустить кнопку ЗВ1. 
В процессе инициализации микроконт- 
роллера светодиод НЕ2 должен погас- 
нуть; светодиод НЁЛ в первые секунды 
мигает. Далее (при замкнутых герконах 
ЗЕ1 и $Е2) он увеличит частоту мига- 
ний, если в первые две ячейки телефон- 
ной книги на $!М-карте телефона запи- 
саны номера, станет светить посто- 
янно, если номер только один, или не 
изменит частоту миганий, если номе- 
ров нет. Если ЗЕ1 или ЗЕ2 разомкнуты 
либо кабель с датчиками отключён, све- 
тодиод НЁЛ станет давать редкие двой- 
ные вспышки. Теперь система готова к 
работе. 


В случае пропадания внешнего 
питающего напряжения устройство 
переходит на питание от аккумулятора 


сотового телефона. Переключение 
сопровождается интервалом полного 
отсутствия напряжения на микроконт- 
роллере. За счёт этого происходит 
повторный старт его программы. При 
выполнении процедуры инициализации 
фиксируется отсутствие напряжения 
внешнего источника и выполняются 
звонки длительностью около 6 с на оба 
номера из телефонной книги. Так 
"хозяин" оповещается о проблемах с 
питанием. 

Во время работы устройства от акку- 
мулятора телефона сохраняются все 
функции по приёму и формированию 
звонков и сообщений 5М$. Однако оба 
светодиода и излучающий диод оптро- 
на выключаются с целью снижения 
потребляемого устройством тока. 
Состояние выхода, управляющего обо- 
гревателем, запоминается в ЕЕРАОМ 
микроконтроллера. При появлении 
внешнего питающего напряжения 
состояние обогревателя восстанавли- 
вается и возобновляется работа свето- 
диодов. 

При изменении состояния контакт- 
ного датчика выполняются звонки дли- 
тельностью около 12 с на оба номера из 
телефонной книги, чем "хозяин" изве- 
щается об этом изменении. После 
этого приблизительно на 4 мин изме- 
няется алгоритм обработки входящих 
звонков — вместо отбоя устройство 
"снимает трубку", включая этим микро- 
фон телефона. Точно так же изменяется 


алгоритм отработки входящего звонка 
после приёма сообщения $М$. Если 
сообщение состоит из единственной 
цифры 2 или 8, то соответственно вклю- 
чается или выключается обогреватель, 
затем отправляется описанное выше 
сообщение. Если принятое сообщение 
состоит из единственной цифры 0, то 
отсчёт четырёхминутного интервала 
прекращается и выполняется звонок на 
номер пославшего сообщение абонен- 
та. 

Как уже было сказано, обогреватель 
можно включить или выключить нажати- 
ем на телефоне, подключённом к 
устройству, соответственно клавиш "2" 
или "8". После этого, а также после 
нажатия на клавишу "5" на экран теле- 
фона выводится строка состояния. 

Устройство получилось компактным 
и сравнительно недорогим. Владелец 
гаража оперативно получает информа- 
цию о проблемах, может запросить 
более подробные сведения и вмешать- 
ся, включив или выключив обогрева- 
тель. Можно даже послушать, что про- 
исходит. И всё это со своего телефона 
из любой точки мира. 
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нашем ЕТР-сервере. 
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Светодиодная лента 
в настольной лампе 


К. МОРОЗ, г. Белебей, Башкортостан 


К”"® в настольной лампе в очеред- 
ной раз перегорела Ц-образная 
люминесцентная лампа мощностью 8 Вт, 
встал вопрос о её замене более долго- 
вечным источником света — свето- 
диодным. Однако изготавливать све- 
тильник, содержащий большое число 
светодиодов, — дело весьма трудоём- 








кое. В то же время в магазинах, торгую- 
щих светотехнической продукцией, 
сравнительно недорого можно при- 
обрести обрезки (остатки) светодиод- 
ной ленты различного цвета свечения, в 
том числе и белого, наиболее подходя- 
щего для настольной лампы. Чаще 
всего такая лента представляет собой 
набор параллельно включённых ячеек, 
каждая из которых состоит из трёх 
соединённых последовательно бескор- 
пусных светодиодов и токоограничи- 
вающего резистора (рис. 1). Напряже- 
ние питания приобретённой мной лен- 
ты — 12 В, потребляемый одной ячей- 
кой ток — 20 мА, аеё длина — 50 мм (на 
ленте ячейки различимы отчетливо). 
Как выяснилось, в корпусе моего 
светильника можно разместить шесть 
отрезков светодиодной ленты по три 
ячейки в каждом. При параллельном 
соединении ячеек напряжение питания 
такого светильника равно 12 В, потреб- 
ляемый ток — 0,36 А. Питать его можно 
либо от низковольтного выпрямителя 
на основе понижающего трансформа- 
тора, либо от бестрансформаторного 
импульсного блока. В первом случае 


пришлось бы изготовить блок питания в 
виде отдельной конструкции (разме- 
стить его детали в моём светильнике 
невозможно) и, кроме того, перенести в 
неё расположенный в светильнике 
выключатель, что снизило бы удобство 
пользования настольной лампой. Им- 
пульсный блок питания можно смонти- 
ровать в корпусе све- 
тильника, однако такие 
СА устройства довольно 
сложны в реализации. 

© | Выход я нашёл, со- 
| единив 18 ячеек свето- 
диодной ленты после- 
довательно и приме- 
нив бестрансфоматор- 
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а 
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ный блок питания с балластным конден- 


- сатором (рис. 2). Для этого я разрезал 


светодиодную ленту на отдельные 
ячейки (их удобно соединять последо- 
вательно, поворачивая каждую после- 
дующую ячейку на 180° по отношению к 
предыдущей). Имеющимся на ленте 
клейким слоем приклеил ячейки к осно- 
ванию из электрокартона толщиной 
1 мм, вырезанному по размерам отсе- 
ка, и соединил между собой голым 
лужёным проводом диаметром 0,4 мм. 
Так как источник света закрывается 
светорассеивающим плафоном, то 
такое исполнение вполне электробезо- 
пасно. 

Детали блока питания разместил в 
отсеке ЭПРА (рис. 3) и зафиксировал 
каплями термоклея. Диодный мост 
1М/10 (\01) заменим на В$107 или 
ОВ107, но можно собрать его и из дио- 
дов 1№4007. Резистор А1 — МЛТ-0,5, 
конденсатор С1 — плёночный К7З-17, 
С2 — оксидный импортный. 

При достаточной яркости свечения 
модернизированной лампы вдвое сни- 
зилась потребляемая мощность и зна- 
чительно возросла её надёжность. Г 


ОБМЕН ОПЫТОМ 


Простой способ 
экспорта файлов 
программы АчтоСАО 
в формат ВМР 


А. СУЧИНСКИИЙ, г. Балашиха 
Московской обл. 


рограмма АщоСАВ — прекрасный 

инструмент для подготовки чертёж- 
ной и прочей графической документа- 
ции. В частности, с её помощью удобно 
рисовать электрические принципиаль- 
ные схемы. Основной формат файлов 
программы АщоСаа *.ЧФ\а использует 
векторную графику. К сожалению, такие 
файлы практически не открываются 
другими программами, кроме самой 
АщоСаа. Если такая необходимость 
существует, их приходится преобразо- 
вывать в иные форматы, как правило, с 
растровой графикой. 

Пока чертёж умещается на листе фор- 
мата А4, программа АШОСАО и сама 
может сохранить файл в растровом фор- 
мате. Это также можно сделать средства- 
ми копирования в файл изображения, 
выведенного на экран компьютера. Одна- 
ко принципиальные схемы часто имеют 
больший размер. Вот тут и приходится 
столкнуться с проблемой потери каче- 
ства изображения при преобразовании 
его из векторного в растровый формат. 

Однако существует возможность со- 
хранить чертёж, подготовленный в про- 
грамме АщосСаа, в требуемом формате 
(например, ВМР) без потери качества. 
Один из способов сделать это был опи- 
сан в [1]. Другой состоит в использова- 
нии программ АдоБе Асгоба{ и АББуу 
ЕтеВеадег. 

Открыв чертёж в программе АщоСаа, 
выбираем в ней пункты меню "Файл", 
"Печать". Далее направляем печать на 
созданный программой АдоБе АсгоБа{ 
виртуальный принтер АдоБе РОЕ Вы- 
бираем область печати, например, в 
рамке чертежа формата АЗ, и нажима- 
ем на экранную кнопку ОК. Полученный 
файл формата РПЕ сохраняем под про- 
извольным именем. 

Прим. ред. Вместо дорогостоящей про- 
граммы АдорБе АсгоБаЁ можно воспользовать- 
ся бесплатным виртуальным принтером 
РОЕСгеаюг [2]. 

Запускаем программу — АбБуу 
ЕпеВеадег и "“сканируем" полученный 
РОЕ-файл. Затем открываем пункт меню 
этой программы "Файл" и сохраняем 
отсканированный документ как изобра- 
жение в нужном формате, например ВМР 

Работа выполнена. Качество изобра- 
жения высокое, но объём файла сущест- 
венно возрастает, например, с 140 Кбайт 
примерно до 2 Мбайт. 
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о Терморегулятор 


на двух микросхемах 


К. ГАВРИЛОВ, г. Новосибирск 


Важная особенность предлагаемого терморегулятора — 
управляемый им нагреватель всегда включается и выключается 
только на целое число периодов сетевого напряжения. При этом 
в сети не образуется постоянная составляющая тока, которая 
может негативно повлиять на работоспособность трансформато- 
ров и других электромагнитных приборов, подключённых к той 


же сети. 


н)тт прибор отличается от ряда ана- 
логов отсутствием гистерезиса в 
характеристике регулирования, благо- 
даря чему достигается более точное 
поддержание заданной температуры, и 
пониженным уровнем создаваемых им 
коммутационных помех. Терморегуля- 
тор, функционирующий подобным обра- 
зом, был описан в статье С. Бирюкова 
"Симисторный — термостабилизатор” 
("Радио", 1998, № 4, с. 50, 51), но он 
имеет более сложный узел синхрониза- 
ции с сетью и создаёт больше помех. 





Кл 4 
И И 150 к ИХ к 


—220 В 
Рис. 1 
Схема — терморегулятора 
показана на рис. 1. При 


использовании симистора \$1 
указанного на ней типа он 
может управлять нагревателем 
мощностью до 1 кВт. Датчиком 
температуры служит терморе- 
зистор ВКТ, который вместе с 
резисторами А1—В4 образует 
измерительный мост. Подстро- 
ечным резистором В1 балан- 
сируют мост при температуре, 
которую требуется поддержи- 
вать. Напряжение, снимаемое 
с диагонали моста, поступает 
на собранный на ОУ ВА1 ком- 
паратор без обратной связи. 
Резистор Н5 задаёт режим 
работы ОУ (потребляемый ток, 
максимальную скорость нарастания 
выходного напряжения). 

Логический уровень напряжения на 
выходе компаратора становится низ- 
ким, если температура среды, в которой 
находится терморезистор, превышает 
заданную, или высоким в противном 
случае. Сигнал с выхода ОУ подаётся на 
вход В триггера О2О1.1. А на вход С того 


° же триггера через диод \ОЗ3 и делитель 


напряжения АбРА7 поступают импульсы, 
следующие с частотой сети. Переклю- 


чение триггера возможно только нарас- 
тающими перепадами этих импульсов в 
моменты, когда мгновенное значение 
напряжения на нижнем по схеме прово- 
де питающей сети по отношению к её 
верхнему проводу равно приблизитель- 
но б Ви растёт. Поэтому интервалы вре- 
мени между изменениями состояния 
триггера всегда кратны периоду сетево- 
го напряжения, а сами изменения про- 
исходят вблизи перехода сетевого на- 
пряжения через ноль. Высокий логиче- 
ский уровень напряжения на выходе 









(выв. 1) триггера 001.1 означает, что 
работа нагревателя разрешена, а низ- 
кий — запрещена. 

Импульсы, сформированные цепью 
УОЗВбвВТ, не только тактируют триггер, 
но и заряжают через диод \МО2 конден- 
сатор С1, напряжение на котором, огра- 
ниченное стабилитроном \МО1 прибли- 
зительно до 9 В, используется для пита- 
ния микросхем устройства. 

На триггере 201.2, который включён 
по схеме неинвертирующего повтори- 


Квыв. 14 001 


теля сигнала, подаваемого на вход 5, 
выполнен узел формирования импуль- 
сов управления симистором \$1. На 
этом входе в определённой пропорции 
суммируются сигнал, поступающий че- 
рез диод \604 с выхода триггера 001.1, 
и выпрямленное диодным мостом \05 
напряжение между электродом 2 и уп- 
равляющим электродом симистора. В 
результате на выходе (выв. 13) триггера 
001.2 высокий логический уровень 
напряжения присутствует только в том 
случае, если он такой же на выходе 
триггера ОО1.1, а мгновенное абсолют- 
ное значение напряжения, приложенно- 
го к симистору \$1, превышает прибли- 
зительно 10 В. 

Даже при наличии на выходе тригге- 
ра 001.1 разрешающего включение 
нагревателя сигнала симистор \$1 в 
начале каждого полупериода закрыт. В 
момент, когда мгновенное значение 
приложенного к нему через нагреватель 
сетевого напряжения достигнет 10 В, 
уровень на входе $ и выходе триггера 
061.2 станет высоким, откроется тран- 
зистор \Т1 и будет замкнута управляю- 
щая цепь симистора. Через промежуток 
времени, необходимый для открывания 
симистора, напряжение между его 


К нагревателю 


электродами упадёт до не- 
скольких вольт. В результате 
станет низким и уровень на- 
пряжения на входе $ тригге- 
ра 001.2 и его выходе. От- 
крывший симистор и не тре- 
бующийся более импульс 
закончится. Но симистор ос- 
танется открытым до конца 
полупериода, когда значение 
текущего через него тока 
станет меньше тока удержа- 
ния. Благодаря тому что дли- 
тельность управляющего им- 
пульса автоматически под- 
держивается минимально 
достаточной для открывания 
симистора, повышается эко- 
номичность устройства. 

В следующих полупериодах описан- 
ные процессы повторяются, пока в 
результате прогрева терморезистора 
ВК1 уровень на выходе триггера 001.1 
не станет низким. 

В момент подачи на устройство сете- 
вого напряжения разряженный конден- 
сатор С2 шунтирует эмиттерный пере- 
ход транзистора \Т1, что препятствует 
его кратковременному пробою и устра- 
няет связанный с этим бросок коллек- 
торного тока. Резистор НВ11 выравнива- 


ет потенциалы управляющего электро- 
да и электрода 1 закрытого симистора, 
предотвращая его самопроизвольное 
открывание. Конденсатор СЗ подавляет 
импульсные помехи. 

Вместо микросхемы К561ТМ2 в 
устройстве можно применить аналогич- 
ную серии К176. В последнем случае 
для повышения надёжности устройства 
в качестве \МО2 желательно использо- 
вать диод с барьером Шотки, например, 
КДЭ2ЗА. 

Операционный усилитель К140УД12 
может быть заменён на КР140УД1208, 
МС1776СР1, а также на КР140УД12 с 
учётом отличий в типе корпуса и назна- 
чении выводов. 

Вместо симистора КУ208Г можно 
установить прибор той же серии с ин- 
дексами Г1, Д1 или другой симистор, 
рассчитанный на нужный коммутируе- 
мый ток и напряжение в закрытом 
состоянии не менее 400 В. Например, 
использование симистора ТС16©6-10-4 
позволит увеличить мощность нагрева- 
теля до 2 кВт, а зарубежных симисторов 
МАС160, ВТА216-500В — до 3 кВт. При 
этом должны быть соответствующим 
образом выбраны плавкая вставка ЕЦ] и 
теплоотвод симистора. При мощности 





Рис. 3 


нагревателя до 1000 Вт симистору ну- 
жен теплоотвод с площадью охлаждаю- 
щей поверхности не менее 150 см". 

Вместо транзистора КТбО5А можно 
использовать КТ520А, КТУбЭА, КТ61З5А, 
КТб105А, КТб107А, КТ61ЗЭА, КТ94ОА, 
КТ9179А, 2№6517, МРЗА44, МР$А45, 
К$Р44, КЗР45, ВЕ844, 7ТХ458, а также 
любые транзисторы из серий КТ6бО4, 
КТ605. Замена диода КД2О0ЭА и диодно- 
го моста КЦ4О7А — аналогичные прибо- 
ры, рассчитанные на обратное напря- 
жение не ниже 400 В. Можно, например, 
использовать диоды КД109В, КД221В, 
КД221Г, КД243Г—КД243Ж, КД105Б— 
КД105Д, КД209 с любыми индексами, 
144004—1№4007. Диодный мост может 
быть КЦ422Г или ОВ104—08В107. Диоды 
КД521А заменяются любыми маломощ- 
ными кремниевыми диодами, а стаби- 
литрон КС191Ц — КС191Ж, 1№5529, 
14103, В2Х55С9М1. 

Конденсатор СЗ — К7З-17 или дру- 
гой ёмкостью 0,1...0,22 мкФ, пригодный 
для работы при переменном напряже- 
НИИ 220В, 50 Гц. Терморезистор ВК1 
может быть любым с отрицательным 
ТКС, например, КМТ-1, КМТ-4, КМТ-10, 
КМТ-11, ММТ-1, ММТ-4. 

Внешний вид собранного устройства 
показан на рис. 2. Так как установлен- 
ные на его плате элементы связаны с 
сетью, имеющей опасное для жизни 


К "+" СЛ 


К "-" С1 


напряжение 220 В, при налаживании и 
эксплуатации терморегулятора следует 
соблюдать меры электробезопасности. 
Плату необходимо поместить в корпус 
из диэлектрического материала, ручка 
движка подстроечного резистора также 
должна быть изолирована. Перед пер- 
вым включением устройства следует 
проверить правильность и качество 
монтажа. 

Налаживание терморегулятора сво- 
дится к установке пределов регулиро- 
вания температуры путём подборки ре- 
зисторов В1 и В2. При номиналах, ука- 
занных на схеме, эти пределы получа- 
ются очень широкими, поэтому жела- 
тельно либо использовать в качестве 
В1 прецизионный многооборотный 
подстроечный резистор (например, 
СПЗ-З7Та), либо сузить пределы до не- 
обходимых для конкретного примене- 
ния регулятора. Так, если требуется 
поддерживать в интервале 2...4 °С тем- 
пературу в погребе, резистор Н1 может 
иметь сопротивление 220 кОм, а Н2 — 
240 кОм. 

В случае использования терморези- 
стора НК1 как выносного датчика тем- 


пературы следует учитывать, что он! 


электрически связан с электросетью. 
Его необходимо защитить от слу- 
чайных прикосновений, поместив, 





например, в корпус из изоляцион- 
ного материала. С платой прибора. 


вынесенный терморезистор со- 
единяют витой парой проводов, 
длина которых не должна превы- 
шать одного-двух метров. Недо- 
пустимо погружать терморезистор 


в жидкость. Исключение из этого _ 


правила может быть сделано толь- 
ко при надёжной гидроизоляции 
самого терморезистора и подхо- 
дящих к нему проводов. 






ККл1 К нагр 
у. Э. С5 
КВЛ1, \05 100 нх 
х 630 В 
13 
100 
К \05, СЗ, -220 В 
Рис. 4 
Рассмотренный терморегулятор 


можно использовать для управления 
компрессором холодильника, 
внести в его схему изменения, показан- 
ные на рис. 3. Поскольку компрессор, в 


отличие от нагревателя, нужно вклю- 


чать, когда температура в холодильной 


камере выше заданной, и выключать, 


когда она ниже, инвертирующий и неин- 
вертирующий входы ОУ ОВА1 поменя- 


лись местами. Введена положительная ' 
обратная связь через резистор Н12, что. 


создаёт гистерезис, необходимый для 


если 


предотвращения слишком частых вклю- | | 


чений и выключений компрессора. При 


желании ширину зоны гистерезиса 


можно изменить, подбирая резистор. 


В12. 
Поскольку компрессор холодильника 
представляет собой индуктивную на- 


} 
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грузку, для повышения надёжности. 


управления им рекомендуется, как по- 
казано на рис. 4, подключить парал- 


} 
] 


лельно симистору \$1 ВС-цепь. _} 
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Самый широкий выбор радиоде- | 


талей, запчастей для 
радиолюбительских наборов и гад-. 
жетов. 


ремонта, 


Тел.: для Москвы (495) 543-47-96, | 
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платный номер 8-800-200-09-34. 
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Прецизионные 
усилители низкой 
частоты. 2-е изд. 
Серия "Современ- 


ПРЕЦИЗИОННЫЕ 


УБИЛИТЕЛИ 


НИЗКОЙ ЧАСТОТЫ 


— М.: Горячая ли- 
ния Телеком, 
2014. — 352 с: ил. 
15ВМ 978-5-9912- 
2 0392-0. 


Рассмотрены основы звукоусиле- ' 
‚ ния и параметры, характеризующие ' 


усилители мощности звуковой частоты 
(УМЗЧ). Сформулирована задача по- 
строения звуковых усилителей, свобод- 
ных от всех видов искажений. Для вы- 
яснения природы возникновения раз- 
ного рода нелинейностей проанализи- 


рованы структурные схемы и отдельные | 
узлы УМЗЧ. Особое внимание уделено 


грамотному применению общей отри- 
цательной обратной связи и минимиза- 
ции интермодуляционных и дифферен- 


циально-фазовых искажений. Описана | 
‚ схема УМЗЧ с параллельным высокоча-_ 
стотным каналом, позволяющая ре-_ 
шить проблему прецизионного звуко- | 
‚ усиления. Рассмотрены схемы защиты | 
выходных транзисторов и громкогово- ' 
рителей, а также особенности построе- | 
ния источников питания и монтажа. 
‚ мощных усилителей. Проанализирова- | 
ны многочисленные примеры схем бы- | 
товых и профессиональных УМЗЧ на’ 
дискретных элементах и интегральных | 


микросхемах. Даны рекомендации по 


разводке и изготовлению печатных 
плат. измерению параметров и на- | 


стройке усилителей. 


Для инженерно-технических работ- | 
ников, занимающихся схемотехниче- | 
ским проектированием устройств | 


радиоэлектроники и автоматики, сту- 
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Система охраны автомобиля 
со спутниковым слежением 
за координатами и передачей 


оповещений по каналу С$М 
С. ПОЛОЗОВ, г. Кривой Рог, Украина 


Налаживание базового блока 


Прежде чем приступать к налажива- 
нию блока, необходимо тщательно про- 
верить его монтаж. Затем, не подклю- 
чая цепи питания к СЗМ-модему и к 
модулю Вивос\1П и не устанавливая в 
панель микроконтроллер ОО1, подайте 
на плату блока напряжение 4,2 В от 
отдельного источника. В первый раз 
его следует подавать через миллиам- 
перметр и последовательно соединён- 
ный с ним резистор сопротивлением 
0,5...1 кОм. Только убедившись 
в отсутствии проблем, можно 
подать питание напрямую. 
Проверьте наличие напряжения 
+3,3 В на выходе стабилизато- 
ра ВАТ. Это нужно делать, вре- 
менно подключив к выходу ста- 


стор сопротивлением 1...5 кОм. 

Проследите за изменениями 
напряжения на гнёздах панели 
микроконтроллера 001 в зави- 
симости от положений выклю- 
чателей и кнопок. Эта процеду- 
ра позволит избежать многих 
трудностей, связанных с дефек- 
тами монтажа. Проверьте рабо- 
ту светодиодов НЁ1 и НЕ2, пода- 
вая напряжение, включающее 


светодиод НЁЗ не включается, необхо- 
димо проверить, стоит ли в модеме пе- 
ремычка $1 в положении 1-2. По завер- 
шении процедур включения, проверки 
работоспособности и регистрации мо- 
дема в сети С$М программа микроконт- 
роллера 0901 выключит модем и модуль 
Вувоо\тй, а сам микроконтроллер пере- 
ведёт в спящий режим. 

Теперь необходимо настроить мо- 
дем, подав на него несколько АТ-ко- 
манд. Последовательность действий 
следующая: 


Сл 001 СА 
+ МАХ232СРЕ 
1 с1+ [ОС | С2+ №1 + 
С1-|ОС| С2- В 
С2 С5 


Х$1 6] || 2 
"СОМ" + + 


билизатора нагрузочный рези- $© 


а те 
сора ая [тора 
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светодиоды, на соответствую- ГР ГР 
- мм № 10 мкх 
щие гнёзда панели микроконт- \ \ х 16 В 
роллера. Общ. 
Убедившись, что всё в по- 
_ Рис. 17 


рядке, установите в панель мик- 
роконтроллер, в память которо- 

го загружены коды из файла тат.Вех, 
находящегося в папке “Базовый блок" 
приложения. 

Подав питание на модуль ЦИ1, 
замкните выключатель ЗАЗ. Светодиод 
НЕ4 должен замигать. Попытайтесь 
установить соединение с компьютером 
по Вищос. При первой попытке сде- 
лать это может потребоваться ввести по 
запросу компьютера пароль 1234. Если 
соединение установлено, светодиод 
НЕ4 должен светить непрерывно. 

Соедините цепь +4,2 В основной 
платы с соответствующим выводом 
модема, а напряжение питания подайте 
на модем. После включения модем дол- 
жен остаться в пассивном состоянии, а 
потребляемый блоком ток не должен 


— увеличиться более чем на несколько 


миллиампер. 

Вновь отключив питание, установите 
в модем $М-карту, подключите к нему 
антенну. Затем снова включите питание. 
После этого должны некоторое время 
вспыхивать светодиоды НИЗ и Н|4. Если 


Окончание. 
Начало см. в "Радио", 2014, № 3, 4 


— нажмите на кнопку $В1 (при этом 
должны начать мигать светодиоды НИЗ 
и НЁ4), модем и модуль Ц1 будут вклю- 
чены, а их последовательные порты 
соединены напрямую через мульти- 
плексор 002; 

— установите соединение компью- 
тера с базовым блоком по Виеостй, 
открыв на экране компьютера окно 
свойств созданного соединения, узнай- 
те номер созданного в операционной 
системе виртуального СОМ-порта; 

— запустите на компьютере терми- 
нальную программу, указав ей номер 
этого порта и задав скорость 9600 Бод 
при восьми информационных разрядах 
без контроля чётности и одном стопо- 
вом разряде; 

— подайте модему необходимую для 
выполнения им процедуры автоматиче- 
ского определения скорости команду АТ 
(заглавными латинскими буквами без 
параметров). Как и всякая другая, она 
должна заканчиваться символами воз- 
врата каретки и перевода строки. Если 
соединение установлено, модем отве- 
тит ОК. Дальнейшие команды можно 
набирать буквами любого регистра, 





причём нельзя подавать следующую, не 
дождавшись от модема подтверждения 
приёма и исполнения предыдущей; 

— командой АТЕО отключите режим 
эхо; 

— командой АТ&М/ сохраните эту 
настройку в энергонезависимой памяти 
модема; 

— командой АГНРЕА=9600 установи- 
те фиксированную скорость связи 
9600 Бод; 

— командой АТ+СИР=1 включите 
автоопределение номера входящего 
звонка; 

— командой АТ+СМСЕ=1 включите 
текстовый режим. 

По умолчанию подключённый к моде- 
му светодиод (НЁЗ по схеме базового 
блока) при отсутствии регистрации в 
сети даёт вспышки длительностью 53 мс 
с паузами 790 мс, а после её выполне- 
ния длительность пауз увеличивается до 
2990 мс. При желании командами 
АТ+5-ЕБ$=Х\7. можно изменить харак- 
тер мигания светодиода. В каждой такой 
команде задаются следующие пара- 
метры: Х — номер режима (1 — 
нет регистрации, 2 — модем 
зарегистрирован в сети, 3 — 
режим СНР$, в рассматривае- 
мой системе не используется); 
У — длительность вспышки, 
мс; 2 — длительность паузы, 
мс. Я, например, пользуюсь 
последовательностью команд: 

АТ+5-ЕО$=1,700,53; 

АТ+З-ЕО$=2,200,2990: 

АТ+5-ЕО$=3,200,600. 

После выполнения описан- 
ных операций модем готов к 
работе. Для проверки можно 
командой АтТО<номер> (вво- 
дятся без угловых скобок и 
пробелов только цифры номе- 
ра, при необходимости им 
предшествуют знак "+" и код 
100 н страны) заставить его позво- 

К выв. 15 нить по указанному номеру. 
201 Модем должен ответить ОК, а 

в телефоне, номер которого 

был указан в команде, прозву- 
чать звонок. Если набрать на телефоне 
номер $М-карты, установленной в 
модеме базового блока, в окне терми- 
нальной программы получим 


ВМС +СЫР: "<номер>",145,"", „"<имя>",0 


ХО 


Здесь <номер> — номер телефона, 
вызов которого принял модем; <имя> — 
имя абонента, под которым этот номер 
записан в $!М-карте модема. Командой 
АТ+СРВЕ="\М/" можно узнать номера 
всех записанных в $М-карте модема 
абонентов, имена которых начинаются 
на \М/. Модем должен ответить: 


+СРВЕ: 1,"<номер>",145,"М/ху" 


Номер абонента по имени М/ху обя- 
зательно должен быть записан на 
5|1М-карте для нормальной работы 
системы. Для выхода из режима про- 
верки модема следует ещё раз нажать 
на кнопку $В1. Светодиоды НЗ и Н4 
погаснут, а базовый блок перейдёт в 
дежурный режим. 

Чтобы проверить работу базового 
блока в режиме охраны, замкните вы- 
ключатель $А2. Замигают светодиоды 
НЕЗ и НЕ4. По завершении регистрации 


модема в сети нажмите на кнопку ЗВЗ. 
Устройство наберёт номер абонента 
М/Ху. Убедившись в этом, дайте команду 
отбоя, ещё раз нажав на ту же кнопку. 

Проверьте приём входящего вызова 
в режиме охраны, позвонив с телефона 
абонента \ММху на номер 51М-карты базо- 
вого блока. В динамической головке 
ВА1 должен прозвучать повторяющий- 
ся тональный сигнал. Ответьте на 
вызов, нажав на кнопку 5ВЗ. Для завер- 
шения сеанса связи повторно нажмите 
на ту же кнопку. 

Если по каким-либо причинам со- 
единение с компьютером по Вищосй 
не работает, связь модема с СОМ-пор- 
том компьютера (физическим или соз- 
данным с помощью переходника ЦЗВ- 
СОМ) можно временно организовать с 
помощью преобразователя уровней, 
схема которого изображена на рис. 17. 
При этом микроконтроллер 001 выни- 
мают из панели и соединяют с общим 
проводом её гнёзда 12 и 13, связанные 
с адресными входами А и В коммутато- 
ра 74НС4052. Цепи ВХЬ и ТХО преобра- 
зователя соединяют с гнёздами 7 и 8 
панели микроконтроллера. Далее, за- 
пустив на компьютере терминальную 
программу, выполняют все описанные 
выше процедуры. 


Налаживание маяка 


В отличие от базового блока, ОЗМ-мо- 
дем в маяке должен находиться в 
постоянной готовности к работе, поэто- 
му питание модема в рабочем режиме 
не выключается. Но при выполнении 
наладочных работ необходимо иметь 
возможность отключить аккумулятор. 
Для этого предназначен выключатель 
ЗАТ. 

Рекомендации по первой подаче пи- 
тания те же, что и для базового блока — 
подавать питание последовательно на 
все узлы, контролируя потребляемый 
ток. В память микроконтроллера, уста- 
навливаемого в маяк, должны быть 
занесены коды из файла ар$_тат.Пех, 
находящегося в папке "Маяк" приложе- 
НИЯ. 

Далее необходимо настроить СЗМ-мо- 
дем, наладить приёмник ГЛОНАСС/ 
СР$ и записать голосовые сообщения в 
микросхему ООЗ (если она использу- 
ется). 

С$М-модем для маяка можно на- 
строить, временно подключив его вме- 
сто аналогичного модема к плате базо- 
вого блока. При этом в модем должна 
быть установлена ЗМ-карта, предна- 
значенная для использования в маяке. 
Процедура настройки модема отлича- 
ется от описанной ранее только тем, 
что в конце её должна быть подана 
команда АТ+СЗСК=2? для включения 
режима энергосбережения. Теперь мо- 
дем через 5 с отсутствия активности бу- 
дет уходить в спящий режим. Из него 
модем выйдет при проявлении активнос- 
ти на линиях последовательного порта, 
приёме входящего звонке или получе- 
нии М5. 

Первая после простоя длитель- 
ностью более 5 с команда вызовет толь- 
ко выход модема из режима энергосбе- 
режения, а вторая и последующие будут 
исполнены. В настроенном модеме 


перед его подключением к плате маяка 
необходимо перенести перемычку $1 из 
положения 1-2 в положение 2-3. 

Модем можно настроить и отдельно 
или установив его в маяк, если соеди- 
нить его линии ТХБ и ВХО с СОМ-пор- 
том компьютера через ранее описан- 
ный переходник (рис. 17). 

Приёмник ГЛОНАСС/СР$ (узел АЗ) 
построен на модуле $!М68\, который по 
умолчанию выдаёт навигационную 
информацию со скоростью 115200 Бод. 
Её необходимо уменышить до 9600 Бод, 
поскольку именно с такой скоростью 
передаётся информация по сети СМ. 
К сожалению, возможность сделать это 
простыми командами в модуле $1М68\ 
не предусмотрена, и единственный 
способ изменить скорость — загрузить 
в него новую программу. 

Утилита для этого и сама программа 
находятся в папке “$1Мб68\" приложе- 
ния к статье. Операция не требует зна- 
ния особенностей программного обес- 
печения модуля и выполняется за 
несколько простых шагов. Для связи 
приёмника с СОМ-портом компьютера 
используется описанный выше (рис. 17) 
преобразователь уровней. Его линии 
ТХЬ и ВХО соедините с одноимёнными 
линиями узла АЗ. Далее выполните сле- 
дующее: 


СЛ, С2, С5, ие 16вВ 
СТ, 
МАХ2З2СРЕ 


- С ОС С2+ 2 
— ВЫ 0С| с2- № 


5 
ЮЗ1к 


файл ВОЗ\У11$51М68ВР _96.Ып; 

— нажмите на экранную кнопку 
"Тез{". 

После успешного завершения за- 
грузки программы в приёмник на экра- 
не компьютера появится зелёный круг. 
Теперь приёмник станет выдавать нави- 
гационную информацию со скоростью 
9600 Бод. Единственное, на что следует 
обратить внимание — в передаваемых 
им строках 


$СРАМС,181212,А... 


после значения текущего времени (в 
данном случае 18 часов 12 минут 12 се- 
кунд ИТС) должна следовать буква А. 
Буква \/ на её месте означает, что данные 
недостоверны. Это обычно связано с не- 
удовлетворительными условиями при- 
ёма сигналов со спутников (например, 
внутри помещения) или с недостаточ- 
ным числом спутников в зоне приёма. 
Регулировка узла подачи тональ- 
ного сигнала должна быть выполнена 
до установки на плату маяка микросхе- 
мы 063 (1505116ЕО). Для этого к маяку 
должен быть подключён настроенный 
модем, а запрограммированный микро- 
контроллер маяка установлен в свою 
панель. Включив питание маяка, выпол- 
ните звонок с мобильного телефона на 
номер установленной в маяке 5М-карты. 


и 1 бЕВ76 20И5Р 


В5 10 к 14 К катоду 
СЕМ вСЗ \04 
вс4 ИЗ —кК вЗ3, 
ви — стоку УТЗ 
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Х$1 
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ВЫВ. выходу ВЫВ. 
Общ. выв. 8, 19 002 аудиокарты 003 
Рис. 18 
— раскройте находящиеся в Если звонок произведён с номера, 


папке “"$1М68\/” приложения архивы 
РомегЕ!а$П_Зипсот.хй (содержит 
компьютерную программу для вы- 
полнения перепрограммирования) и 
В03\11$1М68\У 96.гаг (содержит ин- 
формацию для записи в модуль); 

— запустите программу РомегРазв _ 
Зипсот.ехе, нажмите на экранную 
кнопку "Соппес{", затем на экранную 
кнопку "Тез". На экран компьютера 
будет выведено сообщение об ошибке; 

— закройте программу, с помощью 
текстового редактора откройте файл 
РомегНазп.шг и измените в нём значе- 
ние параметра Сотбаес+ с единицы на 
номер СОМ-порта, к которому подклю- 
чён через преобразователь уровня узел 
АЗ, после чего сохраните файл; 

— вновь запустив — программу, 
нажмите на экранную кнопку 
"Ромпюаа Адет"”, выберите файл 
в03\/11$1мМ68В_96 АШпОпе ОВА_МТЗЗЗ 
3 МРНЫИМ, затем нажмите на экранную 
кнопку “Ромпюаа РОМ" и выберите 


хранящегося на $М-карте маяка под 
именем Мпо, в ответ на него (при нали- 
чии микросхемы 003) должна прозву- 
чать фраза, характеризующая состоя- 
ние маяка и объекта, на котором он 
установлен, а при звонке с номера, 
которого нет на $М-карте, — фраза 
"Номер не опознан". Но если микросхе- 
ма 003 отсутствует или когда она неис- 
правна, микроконтроллер маяка фор- 
мирует и передаёт по каналу @$ЗМ 
тональный сигнал. Подстроечным рези- 
стором Н29 необходимо добиться его 
наилучшего воспроизведения телефо- 
ном, с которого произведён вызов. 
Программирование микросхе- 
мы 1505116ЕО (003) выполняют 
после её установки на плату маяка. 
Необходимо занести в память микро- 
схемы все голосовые сообщения, 
которые должен передавать маяк в 
различных ситуациях. Это информа- 
ция о произошедших событиях и теку- 
щем состоянии датчиков, а также о 
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состоянии аккумуляторной батареи 
автомобиля. 

Микросхемой записи и воспроизве- 
дения речи 1$05116Е0 О управляют с 
помощью команд, подаваемых по 
интерфейсу РС. Для её программиро- 
вания необходимо изготовить адаптер 
СОМ—1РС, схема которого приведена 
на рис. 18, и загрузить в память имею- 
щегося в нём микроконтроллера 002 
коды из файла!2с г$232.Пех, находяще- 
гося в папке "1505116" приложения. 

Этот микроконтроллер оснащён ап- 
паратным контроллером ГС. Он преоб- 
разует в сигналы этого интерфейса ин- 
формацию, поступающую из СОМ-пор- 
та компьютера на разъём Х$1 и переда- 
ёт их в установленную в маяке микро- 
схему 1505116ЕШО. Как показано на 
рис. 18, её необходимо соединить 
также с линейным выходом аудиокарты 
компьютера и подключить к ней конт- 
рольный УМЗЧ, в качестве которого 
можно использовать активную компью- 
терную аудиоколонку. На время про- 
граммирования микросхемы 003 мик- 
роконтроллер маяка (001) следует уда- 
лить из панели. 


"Исчезало напряжение 12 В, 
сейчас нормально" 
"Срабатывал датчик качания, 
сейчас нормально" 
"Срабатывала штатная сигнали- 
зация, сейчас нормально" 
"Включена штатная 


сигнализация" 2 






"Включён датчик присутствия" 1 
"Включён датчик качания 
"Отсутствует 12 В" 


"Отключена штатная 
сигнализация 


"Слушай обстановку 


"Сработал датчик качания" | 38 | 
"Сработал датчик присутствия” | 4 | 


"Сработала штатная 
сигнализация" 


с 
З 
9.1 
Эээ 
2 
‚55 
2 
2 
2,5 
4 
2.7 
1,4 
3,8 
"Срабатывал датчик 
присутствия" ы 
"Включено зажигание" | 
"Разряжена аккумуляторная 32 
батарея" | 
Для записи в микросхему следует 
подготовить, используя микрофон и 
звуковую карту компьютера, звуко- 
вые файлы, содержащие необходи- 
мые фразы, в любом доступном ком- 
пьютеру формате. Удобно использо- 
вать программу Зоипа Рогде 9.0, 
которая позволяет изменять любые 
параметры звуковых фрагментов, 
объединять их, вырезать ненужные 
участки. Для сокращения объёма 
используемой памяти следует уда- 
лить также паузы в начале и конце 
каждой фразы. 
Все фразы, которые должны быть 
записаны в микросхему, приведены в 
таблице. В ней также указаны их ори- 





Адрес начала 


1820 


ентировочная длительность и адреса, с 
которых они начинаются в памяти мик- 
росхемы. При записи эти адреса следу- 
ет строго соблюдать, поскольку именно 
по ним программа микроконтроллера 
маяка разыскивает нужные звуковые 
фрагменты. Если отдельные фразы 
получаются слишком длинными и уло- 
жить их в отведённое место не удаётся, 
придётся вносить изменения в про- 
грамму. Адреса, по которым в ней нахо- 
дятся адреса начала фраз, имеются в 
той же таблице. 

При записи фраз в микросхему 
используются следующие команды, 
представляющие собой последова- 
тельности байтов: 

ЕЕ 82 44 2Е 83 00 СТЕБ — конфигу- 
рация записи, вход звукового сигнала 
АМА 1М (вывод 18 микросхемы), выход 
АЦХ ОЧТ (вывод 20); 

ЕЕ 82 24 26 83 59 01 ЕВ — конфигу- 
рация воспроизведения, выход звуко- 
вого сигнала АЦХ ОЧТ (вывод 20); 

ЕС 91 НН Ц ЕБ — команда записи, 
НН — старший байт адреса начала 
записываемой фразы, Е — его млад- 
ший байт; 





в 063 (НЕХ) 


0960 0225 0227 
0820 0291 0293 
0000 02С8 02СА 


ОЕСО 02Еб 02ЕЗ 


Тон 1000 Гц 0,66 [1 073 0175, ВЕ | 
0,97 


О13ЗЕ, 0140 


0208 


031С 





ЕС АЭНН 1 ЕБ — команда воспроиз- 
ведения, НН — старший байт адреса 
начала воспроизводимой фразы, Ш — 
его младший байт; 

ЕВ — команда остановки записи или 
воспроизведения (в последнем случае 
не обязательна, воспроизведение оста- 
навливается автоматически по дости- 
жении конца фразы); 

ЕЕ — команда чтения состояния мик- 
росхемы. 

Эти команды отличаются от приве- 
дённых в руководстве по применению 
микросхемы, поскольку некоторые их 
байты использует микроконтроллер 
адаптера. Например, по получении 
байта ЕЕ он формирует и передаёт по 


Положение адреса начала в НЕХ-файле программы 


Старший байт (НЕХ) Младший байт (НЕХ) 


ОТЕ?, 0212, 022С, 0248, 0262, 027Е, | О1Е9, 0214, 022Е, 024А, 0264, 0280, 


о 019Е, 0140 
4,43 1ЕСО 014С, 014Е 0150, 0152, 


"Ожидай ЗМ" 21С0 03С1 03С3 


2560 0335, 0337, 0340, 0342 0339, ОЗЗВ, 0344, 0346 


ООЕЕ, ООРО, ‚ ОЗ1А, 


интерфейсу [С реальную команду чте- 
ния состояния микросхемы. 

Терминальную программу, с помо- 
щью которой будут подаваться коман- 
ды, следует настроить на работу со ско- 
ростью 19200 Бод с восемью информа- 
ционными разрядами без контроля чёт- 
ности и одним стоповым разрядом. 
Запись производят в следующем по- 
рядке: 

— подают команду конфигурации 
записи, после чего воспроизводимый 
компьютером звуковой файл можно 
прослушать с помощью подключённого 
к выходу АЧХ ОЧТ микросхемы 
1505116ЕБ контрольного УМЗЧ; 

— подают команду записи с на- 
чальным адресом фразы и с мини- 
мальной потерей времени запускают 
воспроизведение нужной фразы ком- 
пьютером; 

— как только фраза заканчивается, 
подают команду остановки записи; 

— подают команду чтения состоя- 
ния микросхемы 1$05116ЕБ, на кото- 
рую должен быть получен ответ из трёх 
байтов. Второй из них — старший, а 
третий — младший байты адреса пер- 


0142, 0144 


0200 
00Е2, 00-4, ОЗЛЕ, 0320 


вой после записанной фразы свобод- 
ной для записи ячейки памяти микро- 
схемы. Этот адрес не должен быть 
больше начального адреса следующей 
по порядку, указанному в таблице, 
фразы. 

Желательно проверить сделанную 
запись, прослушав её с помощью конт- 
рольного УМЗЧ. Для этого нужно подать 
команду конфигурации воспроизведе- 
ния, затем команду воспроизведения с 
начальным адресом фразы, а по завер- 
шении её звучания прочесть состояние 
микросхемы. 

Повторяя описанный цикл, записы- 
вают в микросхему все необходимые 


фразы. 


Узел датчика качания налаживают, 
подключив вход осциллографа к выходу 
ОУ ВА2. Подстроечным резистором Н2 
установите на этом выходе высокий 
логический уровень. Далее положение 
движка резистора уточните экспери- 
ментально. При покачивании датчика 
(микроамперметр РА\1, стрелка которо- 
го утяжелена кусочком припоя) уровень 
на выходе ОУ должен изменяться в такт 
качанию стрелки. Окончательную регу- 
лировку производят на автомобиле. 

Узел контроля состояния аккумуля- 
торной батареи налаживают, подав на 
контакт 5 разъёма ХР1 маяка напряже- 
ние, равное минимальному допустимо- 
му напряжению батареи (у меня 11,2В). 
Установите подстроечным резистором 
А18 напряжение 1,05 В на входе ВА? 
микроконтроллера. Результат легко 
проверить. Установите на контакте 5 
разъёма ХР1 напряжение 12...13 В и, 


медленно снижая его, дождитесь теле- | 


фонного звонка с сообщением “Раз- 
ряжена аккумуляторная батарея". Это 
должно произойти при заданном мини- 
мальном напряжении. 

Остальные узлы маяка наладочных 
работ не требуют. 


дл пулиоецие— 


От редакции. Файлы печатных плат в 
‚ формате ЗрипЕ Ёауои! 6.0 и все необходи- 
мые для работы и налаживания системы 

программы имеются по адресу ПЙр:// 
Нр.гад!о.ги/риб/2014/06/Беасоп.2р на 
‚ нашем ЕТР-сервере. 


| УЗНИК. «= | 


о 





роликечеуяруч 








МОДУЛЬНАЯ РЕКЛАМА 


Условия сы, в “Радио”, 2014, №3,5.7 





Наборы и гаджеты от "МАСТЕР КИТ" 
и других ведущих производителей — 
' ВИНТЕРНЕТ-МАГАЗИНЕ "ДЕССИ": 
— ХИТ! Импульсный микро- | 
процессорный металлоискатель | 
ВМ8042 — 1943 руб. 
— Универсальный импульсный 
‚ металлоискатель ВМ8044 — 
4199 руб. 

— ХИТ! Прибор для проверки ЕЗВ | 
электролитических конденсаторов, 
набор ММ8032 — 899 руб. 

— Электромагнитный водопро- 
водный клапан №МТ8048 (пластик, 
50С) 220\\12\\24\ — 392\404\385 руб. | 

— Датчик утечки бытового газа 
МТ8055 — 660 руб. 

— ИК-барьер с сигнализацией 
МТ8045 — 1006 руб. . 

ЗВОНИТЕ! ЗАКАЗЫВАИТЕ! По 
бесплатному междугороднему | 

номеру 8-800-200-09-34 с 9-30 
| до 18-00 М$К, 
по е-тай: гаках@аеззу.ги 

или на сайте млммм.Деззу.ги 

Будете в Москве — заходите! 
Всегда в наличии весь (а это 
свыше 850 наименований) спектр 
наборов “МАСТЕР КИТ“, ЕКИ$, 

| ВадаюНП и Ка. Мы ждём Вас по | 
адресу: г. Москва, ул. Большая 

' Почтовая (вход с Рубцовской на- 
бережной), д. 34, стр. 6, офис 23. 
Рядом ст. метро “Электрозавод- 
ская". 


В к мне ое соо о ийуеоь ео иене о ФНО ол ЖЕ СОА ОБОЗНАЧЕНИЕ на АМН ММО нА «3 АННАН унты отмыть оу ал дозиетиытаарттежевтри о о 


ещажияыя 


Индикатор неисправности 
системы зажигания 


П. ЮДИН, г. Уфа, Башкортостан 


Предлагаемый индикатор оповещает водителя о состоянии 


системы зажигания автомобиля. 


Устройство выполнено на 


доступной элементной базе, доступно для повторения начинаю- 
щими радиолюбителями и практически не нуждается в налажи- 


вании. 


аждый автолюбитель, наверное, 
\ попадал в ситуацию, когда двига- 
тель автомобиля не запускался. И глав- 
ных причин этому, когда стартёр про- 
кручивает двигатель и этот двигатель 
бензиновый, может быть только две — 
неисправность системы зажигания или 
неисправность топливной системы. 
Если сразу правильно определить при- 
чину неисправности, то время простоя 
автомобиля в пути значительно умень- 
шится и появится возможность обой- 
тись без эвакуатора, ведь причина 
может оказаться очень простой, напри- 
мер, плохой контакт высоковольтного 
провода. 

Описываемое устройство предна- 
значено для автомобилей, в которых 
отсутствует оперативный контроль 
исправности системы зажигания. При 
исправной работе зажигания индика- 
тор ничем себя не проявляет, при 
неисправности — начинает мигать 
лампа. В качестве неё использована 
штатная лампа минимального уровня 
топлива, которая после установки 
индикатора выполняет две функции — 
показывает минимальный уровень 
топлива и сигнализирует о неисправ- 
ности системы зажигания. Исполь- 
зование штатной лампы позволило не 
вторгаться в конструкцию передней 
панели автомобиля. Недостатком 
такого решения является невозмож- 
ность контролировать состояние сис- 
темы зажигания при минимальном 
уровне топлива, но отсутствие топли- 
ва уже само по себе может быть при- 
чиной того, что двигатель не запус- 
кается. 

При желании можно использовать 
другую лампу, расположенную на 
передней панели автомобиля, или 
сделать переносной вариант индика- 
тора и подключать его только при воз- 
никновении проблем. 

Схема индикатора приведена на 
рис. 1. На элементах СТ, В1, В2, \01 
собран входной узел, формирующий 
управляющие импульсы для работы 
индикатора; на триггере 001.1 — 
одновибратор с длительностью им- 
пульсов на выходе 15 мс; на логиче- 
ском элементе 002.1 и триггере 
001.2 — перезапускаемый одновиб- 
ратор, управляющий работой мульти- 
вибратора, собранного на логических 
элементах 002.2, 002.3. Элемент 
002.4 включён инвертором, а ключ на 
транзисторе \УТ1 подаёт напряжение 
на индикаторную лампу НЕТ. 

После включения зажигания напря- 
жение питания +12 В подаётся на ин- 
дикатор. Интегральный стабилизатор 


напряжения ОРАЛ уменьшает напряже- 
ние питания до 9В. При прокрутке 
двигателя стартёром напряжение в 
бортовой сети автомобиля значитель- 
но понижается и зависит от состояния 
аккумуляторной батареи, вязкости 
масла, температуры окружающего 
воздуха и т. д. Стабилизатор РОА1 
сохраняет напряжение питания посто- 
янным, а значит, постоянными и пара- 
метры импульсов одновибратора как 
при прокрутке двигателя стартёром, 
так и при работающем двигателе. 
После подачи напряжения питания на 
выходе (вывод 12) триггера 001.1 
появляется низкий логический уро- 
вень, а на выходе инвертора 002.1 — 
высокий. Через резистор Н4 заряжает- 
ся конденсатор С4. Напряжение на С4, 
достигнув порога переключения триг- 
гера 201.2, переводит его в единичное 
состояние. 

Низкий логический уровень на ин- 
версном выходе (вывод 2) триггера 
001.2 разрешает работу мультивибра- 
тора. Начинает мигать индикаторная 
лампа НЕЁ, при этом проверяется её 
исправность. Частота включения лампы 
определяется постоянной времени 
цепи АбС5. 

При работающем двигателе автомо- 
биля и исправной системе зажигания в 
свечных проводах периодически появ- 
ляются высоковольтные импульсы. С 
датчика эти импульсы поступают через 
входной узел С1, НТ, В2, \О1 на вход С 
(вывод 11) триггера 001.1, который 
формирует из них импульсы длитель- 
ностью 15 мс. Стабилитрон \МО1 защи- 
щает этот вход от возможного превы- 
шения напряжения. При поступлении 
первого импульса на выходе инвертора 
002.1 появляется низкий логический 
уровень и конденсатор С4 быстро раз- 
ряжается через диод \02. Триггер 
001.2 переключается, и на его инверс- 
ном выходе (вывод 2) появляется высо- 
кий логический уровень. Этот уровень 
запрещает работу мультивибратора на 
элементах 202.2, 002.3. Индикаторная 
лампа НЕ1 не загорается. Постоянная 
времени цепи В4С4 подобрана так, что 
каждый следующий импульс низкого 
уровня, поступающий с выхода инвер- 
тора 202.1, успевает разрядить кон- 
денсатор ещё до того, как переключит- 
ся триггер 001.2 при самой малой 
частоте вращения коленчатого вала 
двигателя. 

При возникновении неисправно- 
сти импульсы с датчика пропадают и 
конденсатор С4 заряжается через 
резистор Н4. Триггер 001.2 переклю- 
чается, и на его инверсном выходе 
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билей может быть различным и зависит С1 0,1мк 





Рис. 2 


(вывод 2) появляется низ- \ 
кий логический уровень, ' 
разрешая работу мульти- | 
вибратора на 002.2, 002.3. | 
Индикаторная лампа НИЛ | 
начинает мигать. Таким об- | 
разом, по состоянию лампы ! 
контролируется общая ис- | 
правность системы зажига- | 
ния. Неисправность же в | 
виде отсутствия искрооб- | ‚= 
разования в одном ци- |" 
линдре легко определяется | ** 
по вибрации двигателя, | | 
звуку выхлопа, и при этом | 
двигатель, как правило, за- 
пускается, но автомобиль | 
"не тянет". 


от типа зажигания, самого высоко- 
вольтного провода, зазора в свечах и 
т. д. В любом случае подборку числа 
витков необходимо начинать с мини- 
мального и ограничиться таким, при 
котором прокрутка двигателя стартё- 
ром не вызывает вспышек индикатор- 
ной лампы. В моём случае на автомоби- 
ле АЗЛК 214122 "Святогор" с самодель- 
ным тиристорным зажиганием это было 
пять витков. Наматывают провод виток 
к витку, а сверху покрывают изолентой. 
В случае переносного варианта можно 
использовать датчик, конструкция кото- 
рого была описана в "Радио", 2004, 
№ 1, с. 45, 46 в статье Н. Заеца "Авто- 
мобильный стробоскоп из лазерной 
указки". 

После сборки индикатора, перед 
установкой его на автомобиль, целе- 
сообразно проверить работоспособ- 
ность индикатора с помощью генера- 
тора коротких импульсов, вариант 





ооо ививаитоиахвик: 


Индикатор собран на пе- 
чатной плате из односторон- 
не фольгированного стеклотекстолита 
толщиной 1 мм. Чертёж печатной платы 
и расположение элементов показаны на 
рис. 2, а внешний вид собранного 
индикатора — на рис. 3. 

В качестве датчика высоковольтных 
импульсов применён отрезок медного 
одножильного провода в изоляции, 
несколько витков которого намотаны на 
свечной высоковольтный провод. Чис- 
ло витков при этом для разных автомо- 





схемы которого приведён на рис. 4. 
Сигнал с генератора подают непо- 
средственно на вход С (вывод 11) 
триггера 001.1. Вращая ручку пере- 
менного резистора В2 (рис. 4), про- 
веряют работоспособность индикато- 
ра. При некорректной работе цепи 
В4С4 изменяют сопротивление рези- 
стора Н4 или ёмкость конденсатора 
С4. Установив индикатор на автомо- 
биль, необходимо, как уже сказано 
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Рис. 4 


выше, подобрать минимально необ- 
ходимое число витков провода для 
датчика. Датчик соединяют с платой 
экранированным проводом длиной 
около 0,5 м, экранированную оплётку 
подключают к общему 
проводу со стороны 
платы. 

Микросхему 001 мож- 
но заменить на НЕЕАО1ЗВ, 
КР1561ТМ2; 0902 — на 
НЕР4001В,  КР1561ЛЕбБ. 
Стабилитрон В7Х55В9\1 
заменим любым малога- 
баритным с напряжением 
стабилизации 9 В. Диод 
КД522Б — любой из 
серии КД522. Конденса- 
тор С1 — КТ-2, заменять 
его можно керамическим 
конденсатором на напря- 
‚ жение 500 В или выше, 


остальные — керамиче- 
ские импортные; С5 — 
оксидный импортный. 


Транзистор \УТ1 КТЗ117Б 
заменим, например, им- 
портным 2№2222. 
Устройство размещается в подка- 
потном пространстве автомобиля в 
районе крепления коробки с предохра- 
нителями. Поскольку приборы, разме- 
щённые на автомобиле, подвержены 
влиянию влаги и вибрации, после 
налаживания плату покрывают двумя- 
тремя слоями водостойкого лака. Не 
лишним будет покрыть её со стороны 
деталей ещё и силиконовым > 









ризлайт (англ. Неетейо в), в бук- 
вальном переводе замораживание 
света, — это относительно молодой 
способ рисования, позволяющий соз- 
давать довольно интересные картины- 
фотографии. Можно встре- 
тить и аналогичные термины 


этой техники "“рисования“", 
например, светографика 
(англ. ПОВ дгар!с$), световое 
граффити или люминография. 
Для "рисования" требуются 
источник света и фотоаппарат 
с регулируемой выдержкой 
продолжительностью до не- 
скольких десятков секунд. 
"Изображение" создаётся 
следующим образом. При 
открытом затворе фотоаппа- 
рата в затемнённом помеще- 
нии кто-нибудь "рисует" в воз- 
духе источником света, например, 
фонариком или специальным "каранда- 
шом“". В итоге на фотографии на чёрном 
фоне "остаётся" траектория движения 
источника света, которая и является 
рисунком. 

Внешний вид двухцветного каранда- 
ша для фризлайта показан на рис. 1, а 
его схема — на рис. 2. На транзисторе 
\УТ1 собран импульсный повышающий 
преобразователь напряжения, который 
питает один из светодиодов ЕЁ1 или 
Е-2 и включается с помощью кнопки 
5В1 или 5ЗВ2. Если нажать на кнопку 
5В1, питающее напряжение через диод 
\01 поступит на преобразователь 
напряжения. Когда транзистор открыт, 
через трансформатор протекает ток и 
энергия запасается в его магнитном 
поле. При закрывании транзистора на 
его коллекторе возникают импульсы 
повышенного напряжения, которые 
заставляют светодиод ЕЁ1 светить — 
"карандаш" "рисует" зелёным. При на- 
жатии на кнопку 5В2 включается свето- 
диод ЕЁ2 жёлтого цвета свечения. Но 
цвета могут быть любыми. 


Рис. 1 






Применены резисторы С2-23, МЛТ, 
кнопки — ТС-0101, транзистор КТЗ15В 
можно заменить любым из серии 
КТ3102, диоды КД522Б — любыми 
серий КД521, КД522, КД1О3. Трансфор- 
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Рис. 2 


матор намотан вдвое сложенным про- 
водом ПЭЛ 0,3 (20 витков) на кольцевом 
магнитопроводе из феррита проницае- 
мостью 1000...2000 с внешним диамет- 
ром 7, внутренним 5,5 и толщиной 4 мм 
(можно применить два сложенных коль- 
ца). Питается устройство от гальвани- 
ческого элемента типоразмера ААА. 
Все указанные элементы смонтированы 
на односторонней печатной плате из 
стеклотекстолита толщиной 1,5 мм. Её 
чертёж приведён на рис. 3. Гальвани- 
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7 м диодный "карандаш`“ 
У: 10 “для фризлайта 


`` - 
„п. Шаталово Смоленской обл. 


ческий элемент размещён в прямо- 
угольном отверстии платы, контакты- 
держатели элемента ХТ1, ХТ2 изготов- 
лены из проволоки металлической кан- 
целярской скрепки, их конструкцию 
поясняет рис. 4. Чтобы опе- 
ративно менять цвета “каран- 
даша", для установки свето- 
диодов можно применить 
часть панели для микросхем в 
корпусе ЫР. 

Чтобы сделать "карандаш" 
трёхцветным, потребуется 
один двухцветный (например, 
красный/зелёный) светодиод. 
Для светодиода с общим ано- 
дом, например ЭААСЭНМАА, по- 
требуется единственное из- 
менение в схеме — последо- 
вательно с выводом кристалла 





Рис. З 
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красного цвета включают 
резистор сопротивлением 
100...200 Ом. В этом случае 
одновременное нажатие на 
кнопки даст жёлтый цвет 
свечения, а подборкой до- 
бавочного резистора можно 


Рис. 5 


установить его оттенок. Если применить 
двухцветный светодиод с общим като- 
дом (его подключают к коллектору \Т1), 
например 1-519ЕСМ/ кроме установки 
добавочного резистора потребуется 


замена транзистора КТЗ15В на КТЗ6ЛВ, 
а также изменение полярности установ- 
ки диодов и элемента питания. Тополо- 
гию печатной платы корректировать не 
требуется. 

Для того чтобы заняться "рисовани- 
ем", потребуется фотоаппарат с режи- 
мом ручной съёмки. Начать "рисовать" 
"карандашом" можно с простых картинок 
из одной линии, когда постоянно включён 
только один светодиод (рис. 5). Затем — 
включая и выключая светодиод в опре- 
делённые моменты времени (рис. 6). 
На третьем этапе можно отрабатывать 


Экономичный линейный 
стабилизатор напряжения 


С. ГЛИБИН, г. Москва 


дно из основных требований к 

любому стабилизатору напряже- 
ния питания — малое собственное по- 
требление тока. Это особенно важно, 
если питаемое от него устройство само 
потребляет малый ток, например, де- 
сятки или сотни микроампер, а источ- 
ником питания служит батарея гальва- 
нических элементов или аккумулято- 
ров. Продолжительность работы такого 
устройства от одного комплекта эле- 
ментов источника питания напрямую 
зависит от собственного потребления 
тока самим стабилизатором, а значит, 
он должен быть минимальным. 

Автору потребовалось запитать ста- 
бильным напряжением 4,5 В устройст- 
во, потребляющее ток 40...50 мкА. В ка- 
честве источника питания применена 
батарея напряжением 6 В, состоящая 
из четырёх последовательно соединён- 
ных гальванических элементов типо- 
размера ААА. Необходимо было подо- 
брать линейный стабилизатор с выход- 
ным напряжением 4,5 В. Из доступных 
наиболее подходящими были стабили- 
заторы серии МСР1700 [1] с собствен- 
ным потреблением всего 1,6 мкА. Но на 
напряжение 4,5 В их, к сожалению, не 
производят, а ближайшее меньшее 


выходное напряжение у них 3,3 В 
(МСР1700Т-3302Е/хх). 

Известно, что для повышения выход- 
ного напряжения линейных интеграль- 
ных стабилизаторов с фиксированным 
выходным напряжением (например, 


ОРАЛ МСР1700Т-ЗЗО2ЕПТ 


+ 


-М2852-1.2 





Вход 4,7...6,5 В 
| Выход 4,5 В 


отечественной серии КР142ЕН5 или 
импортной 7805) в разрыв его вывода, 
идущего к общей линии, устанавливают 
резистор или стабилитрон. Напряже- 
ние стабилизации Ц., стабилитрона вы- 
бирают из выражения: Ц = Ч -— Ч, 
где Ц„„„— требуемое напряжение; Ц„„— 
номинальное выходное напряжение 
микросхемы стабилизатора. Если при- 
менить линейный стабилизатор с вы- 
ходным напряжением 3,3 В и стабилит- 
рон на напряжение 1,2 В, то стабилизо- 
ванное напряжение будет около 4,5 В. 


манипуляции с двумя кнопками. 
Далее, используя графические 
редакторы, на компьютере мож- 
но "набирать" изображение из 
отдельных фрагментов отдель- 


ных картинок (рис. 7). Во время 







Рис. 7 


рисования важно запоминать, где только 
что была проведена линия — это помо- 
жет контролировать композицию, и все 
детали рисунка будут именно на тех 
местах, где и должны находиться. Можно 
заранее "набивать руку", рисуя на листах 
бумаги или мелом на доске. 


Схема такого стабилизатора с собст- 
венным потреблением всего 5 мкА при- 
ведена на рисунке. В качестве стаби- 
литрона применена интегральная мик- 
росхема параллельного стабилизатора 
напряжения 1М2857-1,2 с номиналь- 
ным напряжением 1,235 В. Поскольку 
ток, потребляемый — микросхемой 
МСР1700Т-3302Е/хх, всего 1,6 мкА 
(максимальный — 4 мкА), этого недо- 
статочно для нормальной работы мик- 
росхемы 1М2857-1,2 [2]. Поэтому на 
выходе стабилизатора РА1 установлен 
резистор сопротивлением 1 МОм, и 
ток, протекающий через микросхему 
ОА2, возрастёт до 5 мкА. Как показали 
испытания, этого оказалось достаточно 
для нормальной работы микросхемы. 

Следует отметить, что стабилизаторы 
серии 1700 относятся ктак называемому 
классу Гоми Огорощ. Так, при выходном 
токе 25 мА минимальное падение напря- 
жения — всего 0,015 В, что особенно 
важно при работе от автономного источ- 
ника питания. Максимальный ток нагруз- 
ки предлагаемого стабилизатора — 
250 мА. Резистор может быть любого 
типа, конденсаторы — керамические. 
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Блок питания низковольтных 


электропаяльников 
А. БУТОВ, с. Курба Ярославской обл. 


Предлагаемый блок предназначен для электропаяльников 
промышленного производства с номинальным переменным 
напряжением 12 и 24 В. Предусмотрена возможность питания 
первых пониженным, а вторых — повышенным напряжением. Для 
сокращения времени нахождения устройства во включённом 
состоянии по забывчивости имеется встроенный звуковой сиг- 
нализатор, периодически подающий тональный сигнал всё 
время, пока устройство включено в сеть. При необходимости 
блок можно использовать в качестве нестабилизированного 
источника питания различных конструкций, для чего в него 


встроен выпрямитель. 


В отличие от электропаяльников, 
рассчитанных на питание от сети 
напряжением 220 В, низковольтные па- 
яльники, которые питаются через раз- 
делительный понижающий трансфор- 
матор, значительно более безопасны в 
использовании, что особенно актуально 
для детского технического творчества. 
Кроме того, при питании паяльника че- 
рез разделительный трансформатор 
значительно понижается вероятность 
выхода из строя элементов конструк- 
ции, например, полевых транзисторов, 
КМОП-микросхем, высокочастотных 
биполярных транзисторов из-за наво- 
док сетевого напряжения. 


Напряжение сети поступает на пер- 
вичную обмотку понижающего транс- 
форматора Т1 через плавкую вставку 
РО1 и замкнутые контакты выключате- 
ля 5А1. Последний содержит встроен- 
ную индикаторную лампу. Для умень- 
шения её нагрева установлен дополни- 
тельный токоограничивающий рези- 
стор ВЗ. Понижаюший трансформатор 
содержит вторичную обмотку на 
напряжение 24 В с отводами на 2 и 
12 В. Переключателем $А2 можно 
установить напряжение питания для 
паяльников 12 или 14 Ви 22 или 24 В. 
Возможность питания 12-вольтных 
паяльников напряжением 14 В обу- 
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Рис. 1 


На рис. 1 представлена схема блока 
питания для паяльников с номинальным 
рабочим напряжением 12 В мощностью 
до 30 Вти 24В мощностью до 50 Вт. 
Устройство содержит встроенный зву- 
ковой сигнализатор, а также выпрями- 
тель с выходным напряжением 11...17 В, 
который может быть использован для 
питания различных конструкций. 


словлена тем, что обычно такие па- 
яльники промышленного производ- 
ства имеют повышенное на 0,5...2 Ом 
сопротивление и, как следствие, пони- 
женную мощность при их питании 
номинальным напряжением (плохо 
нагреваются). Паяльники с номиналь- 
ным напряжением 24 В обычно имеют 
мощность, близкую к указанной, про- 


греваются хорошо, и для них актуаль- 
нее возможность питания пониженным 
напряжением. Двенадцативольтные 
паяльники подключают к розетке Х$2, 
а паяльники на рабочее напряжение 
24 В — крозетке Х$1. 

Встроенный выпрямитель выполнен 
на диодном мосту \03. Конденсаторы 
С10, С12 уменьшают пульсации вы- 
прямленного напряжения. Напряжение 
на выходе выпрямителя нестабилизи- 
рованное и в зависимости от положе- 
ния переключателя $ЗА2 находится в 
пределах 11...17 В (при номинальном 
напряжении сети 220 В). Нагрузку под- 
ключают к розетке Х$3. О наличии на- 
пряжения на её гнёздах свидетельству- 
ет свечение светодиода НЁТ. Кроме 
того, цепь НЕ1А9 разряжает конденса- 
торы С10, С12 после выключения пита- 
ния. Отперегрузки по цепи постоянного 
тока устройство защищает полимерный 
самовосстанавливающийся предохра- 
нитель ЕЦ2. 

Если на выходе устройства необхо- 
димо постоянное напряжение около 
23...33 В, то мостовой выпрямитель 
\ОЗ подключают к верхнему (по схеме) 
выводу обмотки ИП (в этом случае номи- 
нальное напряжение конденсаторов 
С10, С12 должно быть не ниже 50 В). 
При желании, можно установить допол- 
нительный переключатель, который бу- 
дет подключать мостовой выпрямитель 
к разным отводам вторичной обмотки 
трансформатора. 

К розетке Х$3З можно подключать 
несколько нагрузок одновременно при 
условии, что суммарная потребляемая 
мощность не будет превышать 50 Вт, а 
общий потребляемый ток — З А, атакже 
другие устройства, предназначенные 
для регулирования поступающей на 
низковольтный паяльник мощности, 
например, описанные в [1, 2]. 

Нежелательно одновременно питать 
от этого блока электропаяльник и кон- 
струкцию, с которой ведётся работа, 
это может привести к повреждению её 
элементов в случае пробоя изоляции 
нагревателя электропаяльника. 

Поскольку нередки ситуации, когда 
по забывчивости паяльник остаётся 
включённым на долгое время и при 
этом не используется, устройство 
оснащено звуковым сигнализатором, 
собранным на микросхеме К561ЛА7 
(001). На её элементах 001.1, 001.2 
выполнен инфранизкочастотный гене- 
ратор, а на 001.3, 001.4 — тональный. 
Он включается примерно на 0,1 с в 
момент появления на выходе элемента 
001.2 (вывод 11) напряжения высокого 
уровня, что происходит примерно каж- 
дые 20 мин. Частота переключения ин- 
франизкочастотного генератора зави- 
сит от сопротивления резистора ВН2 и 
ёмкости конденсаторов С1, С2, рабо- 
чая частота тонального — от сопротив- 
ления резистора Н5 и ёмкости конден- 
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сатора С4. Нагрузкой тонального гене- 
ратора служит пьезокерамический зву- 
коизлучатель НА\1. 

Звуковой сигнализатор питается на- 
пряжением около 9 В от параметриче- 
ского стабилизатора, выполненного на 
транзисторе \Т1 и элементах \04, \05, 
В7, В8. Конденсаторы С9—С13 — бло- 
кировочные. 

Большинство деталей 
устройства размещены на \ 
монтажной плате размера- 
ми 86х63 мм (рис. 2), мон- 
таж — навесной. Сильно- 
точные цепи выполнены |! 
многожильным монтажным 
проводом сечением по 
меди 1,2 мм‘. В качестве 
понижающего применён 
доработанный трансфор- 
матор промышленного из- 
готовления ОСМ1-063У3. 
Его старая вторичная об- 
мотка удалена, а новая на- 
мотана проводом ПЭВ-2 
0,95 из расчёта восемь 
витков на 1 В. Также в ка- 
честве понижающего мож- 
но применить трансформа- 
торы ТС-80, ТС-90, ТС-100 
(применялись в отечест- 
венных телевизорах, маг- 
нитофонах, диапроекто- 
рах). Вторичную обмотку 
этих трансформаторов пе- 
рематывают, предвари- 
тельно определив требуе- 
мое число витков на 1 В. 

Подходящий трансфор- 
матор можно изготовить 
самостоятельно. Подойдёт 
магнитопровод из Ш-об- 
разных пластин с централь- 
ным керном площадью 
12 см". Обмотка | (первич- 
ная) должна содержать 994 
витка провода ПЭВ-2 0,38, 
|| —52 витка ПЭВ-2 0,9; Ши 
№ — соответственно 62 и 
10 витков ПЭВ-2 0,95. Все 
обмотки наматывают виток 
к витку, первичную обмотку 
изолируют от вторичных 
шестью—восемью слоями 
лакоткани, один слой такой 
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Рис. 3 


_ изоляции прокладывают после каждого 


ряда намотки вторичных обмоток. 
Пластины магнитопровода собирают 
вперекрышку. После сборки и проверки 
работоспособности трансформатора 
магнитопровод пропитывают цапонла- 
ком. Изготовленный таким способом 
трансформатор будет иметь малый ток 
холостого хода. 

Резисторы — МЛТ, РПМ, С1-4, С2-23. 
Конденсаторы С1, С2 — оксидные им- 
портные с минимально возможным 
током утечки. Соединённые параллель- 
но конденсаторы С10, С12 можно заме- 
нить одним емкостью 4700...6800 мкФ. 


Остальные оксидные конденсаторы — 
любые из К50-35, К50-68, К5З-19 или их 
импортные аналоги. Конденсаторы 
С5—С8 — малогабаритные плёночные с 
номинальным напряжением не менее 
50 В. Конденсатор С13 — малогабарит- 
ный керамический, установлен в непо- 
средственной близости от выводов пи- 
тания микросхемы ОО1. Конденсаторы 
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СЗ, С4 — малогабаритные керамиче- 
ские или пленочные. 

Диоды КД521В заменимы любыми 
из КД510А, КД521А—КД521Д, КДЬ22А, 
КД522Б, 14148, 1№914, 15$244, диод- 
ный мост СВЕО0б — любым из КВЕ05— 


КВЬ10, 24А$401—4А$407,  КВУОбА— 
квуо6м, ^$601—[ $607 (для повыше- 
ния надежности мост желательно 
снабдить небольшим дюралюминие- 
вым теплоотводом). Вместо стабилит- 
рона В7\55С-10 можно применить 
любой из 1№4740А, Т7МС-10, КС211Ж, 
2С21ЛА, 2С211Ж, а вместо транзистора 
2501008 — любой из серий 25С2331, 
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25С2383, $$8550, КТб46, КТб114. Воз- 
можная замена микросхемы К561ЛА7 — 
564ЛА7, Н564ЛАТ, КР1561ЛАТ, СОдОЛЛА, 
СО4011В (первые две выполнены в кор- 
пусах с планарным расположением 
ВЫВОДОВ). 

Светодиод НЁ1 — любой непре- 
рывного свечения без встроенного 
резистора с повышенной светоотда- 
чей, например, из серий 
КИПДАО0, КИПД?21. Пьезо- 
керамический —’излуча- 
тель звука НАТ — любой 
из ЗП-1, 3ЗП-5, ЗП-22, 
НРА-22А, 4ЕЕ-562-32 
(Теа) или аналогичный. 
Полимерный самовосста- 
навливающийся предо- 
хранитель МЕ-АЗ00 (ЕЦ?) 
заменим на МЕ-ААО0, 
-РЗ0-300, 1Рб0-375. При 
отсутствии такого предо- 
хранителя вместо него 
можно установить прово- 
лочную перемычку, при- 
менив одновременно 
плавкую вставку ЕО1 на 
меньший ток (0,5 или 
О,6З А). 

Выключатель $А1 — 
рокерный с подсветкой 
1А$-101-4С (заменим 
любым из 18В$-201-1В, 
18$-201-1С, 18В$-201-28В, 
1А$-202-ЗА, 1А$-201-8С, 
18$-201-9С). При наличии 
выключателя с двумя 
группами контактов схе- 
му соединений следует 
изменить так, чтобы в 
выключенном положении 
оба сетевых провода от- 
ключались от первичной 
обмотки трансформато- 
ра. Переключатель ЗА2 — 
движковый, рассчитан- 
ный на коммутацию тока 
до 2,5 А, например 
КВВ70-2Р2\,, вместо не- 
го можно использовать 
рокерные ВА$-202-8С, 
В8$-202-5С, ВА$-202-З3ЗА. 
Розетки Х$1 и Х$3 — 
ОНЦ-ВГ-4-5/16-Р (пя- 
тигнёздные), Х$2 — 
ОНЦ-ВН-1-2/16-Р (двухгнёздная). 

Устройство смонтировано в корпусе 
размерами 135х97х72 мм. Его боко- 
вые стенки изготовлены из полосы 
перфорированной жести (она согнута 
в виде прямоугольной обечайки, затем 
спаяна), а нижняя и верхняя — из 
листового полистирола толщиной 
3 мм, усиленного рёбрами жёсткости. 
В нижней стенке просверлены допол- 
нительные вентиляционные отверстия, 
к ней же приклеены резиновые ножки. 
Розетки Х$1—Х$3 установлены на пе- 
редней стенке корпуса, держатель 
плавкой вставки (ДВП-7) — на задней, 
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выключатель $А1 и пере-. 
ключатель ЗА2 — на верхней. | 
Вид на монтаж элементов в 
корпусе устройства показан 
на рис. 3, а внешний вид 
блока — на рис. 4. 
Налаживание устройства 
заключается в установке 
желаемого тона звукового 
сигнала и частоты его следо- | 
вания. Для этого вывод 9 | 
микросхемы 001 временно 
соединяют перемычкой с её 
выводом 14, а резистор В5 
заменяют включённым рео- 
статом переменным или под- 
строечным сопротивлением | 
200...300 кОм. Перемещая 
его движок, добиваются нуж- 
ной высоты звука, после чего 
измеряют сопротивление 
введённой части резистора и | 
заменяют его постоянным 
близкого номинала. 





Период следования звуко- 
вых сигналов изменяют подбо- 
’ ром резистора В?2: чтобы сиг- 
‚ налы звучали реже, его сопро- 
тивление увеличивают, а если 
чаще — уменьшают. Например, 
если сопротивление резистора 
В2 увеличить до 10 МОм, то 
паузы между звуковыми сигна- 
лами возрастут примерно до 
45 мин. Громкость сигналов 
можно уменьшить увеличени- 
‚ем сопротивления резистора 
’ В6б. 
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Сигнализатор протечки 
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редлагаемое устройство собрано 
на основе малогабаритного газон- 
ного светильника торговой марки М/оНа 
эо1аг. Его корпус цилиндрической фор- 
мы (диаметр — 45 мм, высота — 28 мм), 
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Рис. 1 


как будто специально сделан для сиг- 
нализатора протечки. Потребуется 
только небольшая доработка “начин- 
ки". В указанном светильнике примене- 
ны повышающий преобразователь 
напряжения на микросхеме \Х8018 и 
№М-Са аккумулятор ёмкостью 300 мА-ч 
(типоразмер 2/3 ААА). Именно особен- 
ности этой микросхемы и позволяют 
изготовить из этого светильника сигна- 














лизатор протечки. Этому способствует 
также и невысокая цена светильника 
(35—40 руб). 

Схема устройства представлена на 
рис. 1. Все изменения и дополнитель- 
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Рис. 2 


ные детали выделены цве- 
том. Чувствительным эле- 
ментом служит датчик ЕТ, 
представляющий собой два 
проводника на печатной 
плате (рис. 2). Он включён 
между плюсовой линией питания и 
управляющим входом СЕ (вывод 3) мик- 
росхемы РА1. Элементы В1 и С1 защи- 
щают этот вход от импульсных помех и 
высокочастотных наводок. Резистором 
В2 устанавливают чувствительность 
сигнализатора, его сопротивление мо- 
жет быть в интервале 20...100 кОм. 

В дежурном режиме сопротивление 
датчика Е1 велико и напряжения на 
входе СЕ микросхемы ОА1 недостаточ- 
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но для её включения. При попадании на 
датчик токопроводящей жидкости его 
сопротивление уменьшается и напря- 
жение на входе СЕ растёт. Когда оно 
превысит примерно 80 % питающего, 
преобразователь запускается. Импуль- 
сы напряжения, возникающие на дрос- 
селе Е 1, выпрямляет диод \О01, а затем 
сглаживает конденсатор С2. Выпрям- 
ленным напряжением питается звуко- 
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Рис. 3 


вой сигнализатор НАТ, который и пода- 
ёт сигнал. Такое включение выпрямите- 
ля исключает протекание через него 
постоянного тока аккумулятора, что 
способствует повышению экономичнос- 
ти устройства. 

Чтобы звуковой сигнал был более за- 
метным, его можно сделать прерывис- 
тым. Для этого в схему нужно ввести 
дополнительные элементы, показанные 
на рис. 3. В этом случае после запуска 
преобразователя напряжения конден- 
сатор С2 быстро заряжается и откры- 
вающее напряжение через фазовра- 
щающую цепь ВЗСЗВА4С4 поступает на 
затвор полевого транзистора \ТТ. 
Когда сопротивление его канала умень- 
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шится, на’ входе СЕ микросхемы на- 
пряжение также уменьшится и пре- 
образователь выключится. Это приве- 
дёт к разрядке конденсаторов СЗ и С4, 
и транзистор закроется — преобразо- 
ватель снова включится. Для указанных 
на схеме номиналов элементов фазо- 
вращающей цепи он будет включаться и 
выключаться с частотой несколько 
герц, поэтому звуковой сигнал будет 
прерывистым. 

Применены резисторы МЛТ, оксид- 
ный конденсатор — импортный или оте- 
чественный @мкостью несколько мик- 
рофарад на рабочее напряжение не 
менее 10В, остальные — керамиче- 
ские, например К10-17, диод — любой 
импульсный маломощный. Звуковой 
излучатель — со встроенным генерато- 
ром и рабочим напряжением З3...10 В, 
например НРМ14АХ. Эти элементы раз- 
мещают внутри корпуса с помощью 
навесного монтажа. Светодиод и сол- 
нечную батарею из светильника уда- 
ляют, а взамен батареи, в специальном 
углублении размерами 25х25 мм, раз- 
мещают датчик (рис. 4). Его соединяют 
с другими элементами тонкими изоли- 
рованными проводами. В дежурном ре- 
жиме потребляемый устройством ток — 
10...15 мкА, а при подаче сигнала он 
увеличивается примерно до 10 мА. 

Поскольку аккумулятор требует 
периодической зарядки, его придётся 
или вынимать из корпуса для зарядки, 
или проводить её внутри него. В по- 
следнем случае в схему вводят элемен- 
ты, показанные на рис. 5, их нумера- 
ция продолжена. Для зарядки можно 





использовать стабилизированное за- 
рядное устройство от сотового телефо- 
на. Светодиод — любого цвета свече- 
ния (диаметр корпуса — 3...5 мм, мак- 
симальный постоянный ток — 30 мА). 
Гнездо также может быть любым мало- 
габаритным, например, от головных 
телефонов. Светодиод НЕЁ и гнездо 
Х$1 устанавливают со стороны разме- 
щения выключателя питания. Для нала- 
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живания полностью заряженный акку- 
мулятор устанавливают в устройство и, 
подав напряжение 5 В, подборкой числа 
и типов диодов (кремниевые или Шотки) 
устанавливают ток зарядки 1...2 мА. При 
этом светодиод НЕ1 должен светить не 
очень ярко. Затем устанавливают раз- 
ряженный до 0,9...1 В аккумулятор и 
подборкой резистора Вб устанавли- 
вают ток зарядки 30 мА. Светодиод НЕ 
должен светить ярко. Контролируют за- 
рядку аккумулятора по яркости свече- 
ния этого светодиода. 

Датчик устанавливают на одном 
уровне с нижней частью корпуса, а 
после установки щели вокруг датчика, а 
также ненужные отверстия надо загер- 
метизировать, а неметаллизированную 
часть платы покрыть влагостойким 
лаком или краской. По краю нижней 
части корпуса (где размещён датчик Е1) 
следует равномерно установить не- 
сколько "ножек" высотой 1...1,5 мм. Это 
необходимо для того, чтобы вода бес- 
препятственно затекала под корпус и 
достигала датчика. Чтобы увеличить 
громкость сигнала акустического излу- 
чателя, нужно увеличить его напряже- 
ние питания. Для этого штатный дрос- 
сель светильника (индуктивностью 
0,8...1 мкГн) заменяют дросселем ин- 
дуктивностью 22...47 мкГн. Подойдёт 
дроссель серии ЕС-24 или самодель- 
ный, намотанный на кольцевом магни- 
топроводе диаметром б6...10 мм от 
трансформатора маломощной ком- 
пактной люминесцентной лампы. Об- 
мотка содержит 4...6 витков провода 
ПЭВ-2 0,3. м 














Простое охранное 


устройство 


_ Д. ЛЕКОМЦЕВ, г. Орёл 


ем охранном устрой- 
стве в качестве датчика использо- 
ван шлейф из тонкого изолированно- 
го провода. При его обрыве происхо- 
дит срабатывание сигнализации — 
раздаётся звуковой сигнал. Он отклю- 
чается при восстановлении целостно- 
сти шлейфа или отключении питания. 

Схема устройства представлена на 
рис. 1. На транзисторах \ТТ, \Т2 со- 
бран несимметричный мультивибра- 
тор. Охранный шлейф через резистор 
В1 подключают параллельно конден- 
сатору С1. Шлейф шунтирует конден- 
сатор и в таком состоянии мультивиб- 
ратор заторможен — транзистор \УТ1 
открыт, а УТ2 — закрыт. При обрыве 
шлейфа мультивибратор начинает 
работать, и охранное устройство 
подаёт звуковой сигнал. 


Большинство элементов смонти- 
рованы на односторонней печатной 
плате из стеклотекстолита или гети- 


хт1 





Рис. 1 


накса толщиной 1...1,5 мм, её чертёж 
показан на рис. 2. Применены рези- 





сторы МЛТ, ВС, С2-23, конденсатор — 
керамический К10-17 или плёночный 
серии К7З. Транзисторы МП41 можно 
заменить транзисторами серий 
мМП25, МП26, МПЗ9, МП40, МП42. В 
качестве звукового излучателя 
использован телефонный капсюль 
ТК-67-Н, но можно применить и 
любой другой электромагнитный 
сопротивлением 50...200 Ом. Выклю- 
чатель питания может быть любой, 
например, МВ$-102А-СЗ. В качестве 
зажимов ХТ1 и ХТ2 применены винты 
МЗ с гайками. Источник питания — 
гальванический элемент типоразме- 
ра АА, но можно применить и батарею 
из двух или трёх элементов, гром- 
кость сигнала в этом случае будет 
больше. Ток, потребляемый в дежур- 
ном режиме, — 1...2 мА, в режиме 
подачи сигнала — около 20 мА. Необ- 
ходимую тональность звучания уст- 
ройства можно получить подбором 
конденсатора. 

Устройство собрано в пластмассо- 
вом корпусе (мыльница). Внешний 
вид устройства представлен на 
рис. 3. В качестве охранного шлейфа 
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можно применить любой тонкий, 
легко разрывающийся медный обмо- 
точный провод, например ПЭВ-1 0,1. 
Максимальная длина шлейфа — 
60...80 м, поэтому радиус охраняемой 
зоны составит 10...12 м. Устройство 
можно использовать, например, для 
охраны туристической палатки. Если 


ры 


Регулируемый стабилизатор 
тока для питания мощных 


светодиодов 


Д. ИВАНОВ, г. Москва 


оные осветительные свето- 
диоды и светодиодные ленты 
желательно питать от источника (ста- 
билизатора) тока, особенно в том слу- 
чае, если планируется регулировать 
их яркость — это обеспечит более 
высокую надёжность их работы. 
Именно такой стабилизатор и предла- 
гается вниманию читателей. Схема 
устройства показана на рисунке. Его 
основа — интегральный стабилизатор 
напряжения ОА1. Принцип его работы 
основан на том, что выходное напря- 
жение (на выводе 2) на 1,25 В превы- 
шает напряжение на выводе 1. 
Поэтому, изменяя напряжение на 
выводе 1, можно изменять и выходное 
напряжение. Резистор НВ служит дат- 
чиком тока, и падающее на нём напря- 
жение через резистивный делитель 
В2—ВА4 поступает на базу транзисто- 
ра \ТТ. Если ток через светодиод воз- 
растёт, увеличится и напряжение на 
резисторе Н5, транзистор \Т1 откро- 
ется и напряжение на выводе 1 умень- 
шится. Поэтому уменьшатся также 


выходное напряжение и ток через 
светодиод. Справедлив и обратный 
процесс. Резистор В2 — токоограни- 
чивающий. 


ОАЛ 1МЗ17Т 





Номиналы элементов и напряжений, 
показанные на схеме, рассчитаны для 
питания светодиодной сборки с номи- 
нальным напряжением 12 В и мощ- 
ностью до 18 Вт. С помощью резистора 
В4 ток можно изменять в интервале 
0,45...1,1 А, регулируя тем самым 
яркость. Микросхема ОА1 установлена 
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вокруг палатки протянуть шлейф, то 
никто не сможет подойти к ней неза- 
меченным. Охранный шлейф закреп- 
ляют на высоте 20...40 см на невысо- 
ких колышках и (или) на стволах 
деревьев, а само устройство распола- 
гают внутри палатки, чтобы услышать 
сигнал тревоги. [ 


пам аолалнлновнщьнь 











на ребристый теплоотвод с внешними 
размерами 10х48х52 мм от компью- 
терного блока питания. Его температу- 
ра при выходном токе 1 А и напряже- 
нии на светодиоде 11 В не превышает 
60...65 °С. 

Все элементы, кроме микросхемы, 
установлены на макетной печатной 
плате. Можно применить постоянные 
резисторы любых типов, причём Н5 
можно составить из нескольких соеди- 
нённых параллельно. Переменный 
резистор — СП4-1, СПО или импорт- 
ный, конденсатор — также импортный. 
Можно применить транзистор из 
серий 2№2222, КТЗ102. Все элементы 
размещены в пластмассовом корпусе 
подходящего размера, применён на- 
весной монтаж. Переменный резистор 
установлен на стенке корпуса, там же 
можно разместить и разъём для под- 
ключения светодиодной ленты. 

Если от стабилизатора тока питать 


‚ светодиод или светодиодную сборку с 


большим или меньшим номинальным 
напряжением, входное напряжение 
должно быть другим. Для нормальной 
работы стабилизатора тока напряже- 
ние питания должно быть примерно 
на ЗВ больше номинального напря- 
жения светодиода. Но следует учесть, 
что на это напряжение должен быть 
рассчитан конденсатор СТ, а макси- 
мальное напряжение между входом и 
выходом для микросхемы ЕМЗ17Т 
должно составлять 40 В. № 
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54 Регулируемый блок 


питания 


’ И. ФЕДОРОВ, г. Санкт-Петербург 


редлагаемый блок питания можно 
применить как лабораторный для 
настройки и регулировки различных 
радиоэлектронных узлов или для пита- 
ния радиоаппаратуры. Он собран на 
основе унифицированного трансфор- 
матора и недорогих доступных ми- 
кросхем. Выходное напряжение регули- 
руемое — 0...12 В, выходной ток — до 
0,7...0,8 А при выходном напряжении до 
5В и до 0,3...0,5 А при напряжении 
5...12 В. 
Схема устройства показана на 
_ рис. 1. В его состав входят два стаби- 
°_ лизатора напряжения. Первый, регули- 
руемый, собран на микросхеме ВАД, а 
второй, нерегулируемый (5 В), — на 
микросхеме ОВА2. Питаются эти микро- 
схемы от выпрямителей, собранных на 
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диодных мостах \/01—\04 и \05—\08 соответственно. 
Конденсаторы С1 и С2 — сглаживающие, СЗ и С4 — блоки- 
ровочные. Регулируют выходное напряжение переменным 
резистором НЗ. Осуществляется это за счёт изменения 
постоянного напряжения на общем выводе микросхемы 
ОАТ. Поскольку этот вывод подключён не к общему прово- 
ду, а к выходу стабилизатора напряжения 5 В, выходное 
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напряжение первого стабилизатора регулируется пример- 
но от 0 до 12 В. Подстроечным резистором В2 устанавли- 
вают максимальное выходное напряжение, в данном слу- 
чае 12 В. 

В устройстве применён унифицированный трансформа- 
тор ТПП-251-220-50 с максимально допустимым током 
вторичных обмоток 0,73 А, а предельный выходной ток 
микросхемы 17805 составляет 1,5 А, поэтому для огра- 
ничения выходного тока блока питания применён резистор 
А1. Лампы накаливания НЁ1 и НЁЕ2 индицируют режимы 
работы. Номинальное напряжение этих ламп — 28 В, по- 
этому при напряжении 12...15 В они светят неярко, но 
вполне достаточно для индикации. При нормальной рабо- 
те блока питания светит лампа НЕТ. По яркости свечения 
лампы НЁЕ2 можно судить о выходном токе. Она начинает 
светить при выходном токе около 0,25 А, а при 0,7...0,8 А 
яркость свечения максимальна. Выключателем ЗА? можно 
замкнуть токоограничивающий резистор В1 и индикатор- 
ную ламу НЕ2. 

В устройстве применены оксидные конденсаторы 
любого типа импортные или отечественные, например, 
К50-35, К50-16. Резистор В1 — $ОР-10 или ПЭВ-10. 
Подстроечный (82) лучше использовать многооборотный 
типа СП5-2ВБ, переменный (АЗ) — любой переменный, 
например, СП-1, СПЗ-9, или зарубежный аналог посто- 
янные резисторы — МЛТ, С2-23. На месте микросхемы 
ОА2 взамен 17805 можно применить микросхему 
КР142ЕНЪА, а если напряжение на выходе первого выпря- 
мителя (на конденсаторе С2) не превышает 15 В, то её 
можно применить и на месте ОА1. Диоды \01—\04 — 
любые выпрямительные, рассчитанные на протекание 
прямого тока до ТА, \/05—\09 — до 50 мА. Допустимое 
обратное напряжение всех диодов должно быть не менее 
40...50 В. Лампы накаливания — СМ28-28-0,05. 

Большинство элементов смонтировано на односторон- 
ней печатной плате из фольгированного стеклотекстоли- 
та, чертеж которой показан на рис. 2. Микросхема ОА1 
снабжена алюминиевым теплоотводом площадью около 
20 см”. Место установки микросхемы смазано тонким 
слоем теплопроводящей пасты КПТ-8. ра 





`ак известно, эфир (наш 

‚ стадион" в радиоспорте) 
один на весь мир, а подавляю- 
щее число соревнований по 
радиосвязи проходят в суббо- 
ты-воскресенья. Число недель 
в году лишь немного превы- 
шает 50, и это неизбежно при- 
водит к наложению одних 
эфирных мероприятий на дру- 
гие. Международный радио- 
любительский союз с целью 
минимизации подобных на- 
кладок в своё время вырабо- 
тал рекомендации для органи- 
заторов соревнований, но 
порядка в эфире это добавило 
немного. Во-первых, его реко- 
мендации предназначены, 
прежде всего, для националь- 
ных организаций — членов 
[ААВО, а эфирные мероприятия 








индивидуальный позывной 
ОВУЗВН. Команда АКЭЗМИ, 
в которую он входил, в’ 
2012—2013 гг. побеждала \ 
|5) Первенстве РФ среди } 
молодёжи. Артём уже’ 
выполнил норматив канди- 
дата в мастера спорта. В 
2012—2013 гг. в Кубке 
Башкирии он был первым в 
молодёжной группе. 
Второе место в этой ' 
группе занял Александр 
Овчинников (А76НМ/Р) из 
города Георгиевска Став- 
ропольского края, а на 
третье место вышел Алек- 
сей Молчанов (АЗОСВ) из 
подмосковного города’ 
Королёва. | 
У команд коллективных 
радиостанций победил 


проводят не только они. Во- Артём Артюшкин (ВМЭТ) показал лучший результат коллектив АКЗАМ/Е Центра 
вторых, этим рекомендациям,| в индивидуальном зачёте. 


которым, как и всем рекомен- 
дациям, желательно следовать, но не 
обязательно. 

Появившиеся сравнительно недав- 
но соревнования Черноморского кон- 
тест-клуба их организаторы частично 
наложили на молодёжные соревнова- 
ния, которые редакция проводит в 
первую субботу февраля уже не одно 
десятилетие (\УОС СОМТЕЗТ, а сейчас 
Молодёжный кубок А. С. Попова). 
Накладка сравнительно небольшая 
(один час), но она лишает возможно- 
сти полноценно участвовать в них 
спортсменам, которым интересны оба 
эти соревнования. Вопрос о том, как 
минимизировать взаимное влияние 
сейчас изучается, и в положение о 
соревнованиях будущего года, скорее 
всего, будут внесены некоторые изме- 
нения. 

В этом году в группе радиостанций 
с одним оператором лучше всех 
выступил Артём Артюшкин (АМ9Т) из 
города Новотроицка Оренбургской 
области. Он "старый" контестмен. 
Артём начал проводить радиосвязи 


и вы шьет дить жоилеооьмчетичивь ет ед пни плети отт оби ини рен ик тж арт поч нь илом армии. пн. шатл, теми дж. 


под присмотром отца Аркадия и Владислав Дементьев. 


Артюшкина (В8ТА). На новогодние 

каникулы, когда ему было пять с поло- 
виной лет, стал учить фонетический 
алфавит и латинские буквы. Кириллицу 
он освоил несколько позже... Освоить- 
то он освоил, но писал очень медленно, 


и поэтому они с отцом вскоре перешли 
на компьютерные программы. С шести 
лет Артём стал участвовать в соревно- 
ваниях на НКЭЗМЕ а в девять лет 
выучил телеграф и в 2011г. получил 





ет ветки пиеерииокьм ть попал одели я клевые же житие я 


Команда ВКЗРИРЕ (слева—направо) — - Данил ‚ Исаков, Иван Симонов 
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детского ОНоасовы творчества № 1 


г. Старый Оскол Белгородской области. 
В составе этой команды были Данил 
Исаков, Иван Симонов и Владислав 
Дементьев. Данил Исаков — самый № 
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юный участник команды, зани- 
мается первый год. Быстрее 
всех из команды печатает на 
компьютере, участник многих 
соревнований, оператор, пода- 
ющий большие надежды. Учит- 
ся во втором классе средней 
общеобразовательной школы 
№ 14 г. Старый Оскол. Влади- 
слав Дементьев посещает кру- 
жок второй год, учится в четвёр- 
том классе той же школы. В пер- 
вый раз пришёл записываться в 
радиокружок с друзьями — 
друзья остались, а Владислав 
ушёл... Через некоторое время 
его друзья ушли, а он вернул- 
ся, "загорелся" радио. Иван 
Симонов — учащийся 7-го клас- 
са Православной гимназии 
№ 38 г. Старый Оскол. Зани- 
мается радиосвязью четыре 
года. В молодёжном первен- 
стве страны 2012 г. в составе 
команды занял второе место. 
Второе место заняла коман- 
да НЕЭАМА Центра развития творчества 
детей и юношества г. Пласта Челя- 


УВ ЗМСЕЕ-ОР 
1 АМТ 153 459 80 539 
2 ВИбНМ/Р 99 297 40 337 
3 АЗОСВ 64 192 60 252 
4 В26Н77 54 162 50 212 
5 АКбАХМ 45 135 40 175 
6 А6рдАР 42 126 40 166 
7 ВИТАМЛТ 29 87 40 127 
8 ОВУМ/ЕЕ 28 84 30 114 
9 АМ6НноА 17 51 50 101 
УВ МУЕ-ОР 
1 АКЗАМЕ 156 — 468 70 538 
2 ВЕЭАМА — 142 426 70 496 
3 Ома: 141 423 70 493 
4 ВМЗХ 137 411 80 491 
5 АКЗ$М/5 124 — 372 80 452 
6 АКТОМХ 101 303 80 383 
7 АКЗОХМ/ 94 282 70 352 
8 ВКЭСУА 90 270 70 340 


Нижегородское общество 


Александр Овчинников (В26НИГЕ, второе место в ин- 
дивидуальном зачёте) и его тренер Валерий Бесса- 
рабенко (ВбЕвВ, ех ЦАООВВ). 


бинской области. На третьем месте в 


этой группе — команда школьной радио- 


9 ВСЭРС 91 273 60 333 
10 ВК9$хО 83 249 70 319 
11 ВЕ9иМ/ 82 246 70 316 
12 ЧАЗА 80 240 70 310 
13 АКЗРАМЕ 79 237 70 307 
14 ВЕЭМ 74 222 70 292 
15 ВКЗ2М/ 74 222 70 292 
16 ВКЗЗА! 74 222 70 292 
17 АКЗАМ/$ 72 216 60 276 
18 АКЗОМЕ 77 231 40 271 
19 АКЗХВ 62 186 60 246 
20 АСТОА 59 177 60 237 
21 873021 58 174 50 224 
22 АКЗ\О 54 162 60 222 
23 АКЯМЛММ 57 171 50 221 
24 АК6НмМ/Р 56 168 50 218 
25 НСЭМАА 52 156 60 216 
26 АК6НХА 53 159 40 199 
27 Вс6нв 40 120 40 160 
28 АКЗУХЕ 28 84 40 124 


29 ОМУТМА 27 81 30 111 
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радиолюбителей 
Николай ГОНЧАРОВ (ВАЗТТ), г. Нижний Новгород 


этом году исполняется 90 лет 

Нижегородскому обществу радио- 
любителей (НОР) — одной из старей- 
ших радиолюбительских организаций 
России. Инициативная группа по его 
созданию собралась 3 мая 1924 г., ауже 
27 мая состоялось учредительное 
собрание, на котором был принят Устав 
НОР Официально он был зарегистри- 
рован решением Административного 
отдела Нижегородского губисполкома 
от 26 июня 1924 г. за № 11664. 

Большое влияние на развитие ра- 
диолюбительского движения в Нижнем 
Новгороде в те годы оказала Ниже- 


городская радиолаборатория (НРЛ). В 
ней радиолюбители могли получить не 
только технические консультации, но и 
материальную помощь в виде крайне 
дефицитных в то время радиодеталей. 
В начале 1921 г. при поддержке НРЛ 
начал слушать эфир Фёдор Лбов. 
Именно ему Нижегородский губиспол- 
ком весной 1923 г. выдал первое, по- 
видимому, разрешение в СССР на при- 
ёмно-передающую радиостанцию. Вот 
что Фёдор Лбов писал об этом в своих 
воспоминаниях: "Президиум Нижего- 
родского губисполкома ещё 24 мая 
1923 г. сообщил мне, что "не встречается 







станции ЧМ81М/ из казах- 
станского г. Костаная. 
Среди взрослых участ- 
ников, поддержавших мо- 
лодёжь своей активной 
работой в этом кубке, луч- 
шими были Дмитрий Пет- 
рянин (ВААСВН) из г. Рти- 
щево Саратовской области 
и команда радиостанции 
ВТ45 из г. Иошкар-Олы. 
Как и в прошлом году, 
нас поддержал ВНИИ 
кабельной промышлен- 
ности (г. Москва), выде- 
ливший средства для 
награждения победите- 
лей Молодёжного кубка 
А. С. Попова. Мы выража- 
ем ему благодарность за 
поддержку молодёжного 
радиоспорта в стране! 
Результаты всех участ- 
ников этих соревнований 
по группам приведены в 
таблице (место, позыв- 


ной, число связей, число очков, допол- 
нительные очки, результат). 


и ЖЖ ЖЖ них чин адажио МО Ч ии нинипшшши 


ОМ УМСЕЕ-ОР 


1 РАЗСВН 118 354 80 434 
2 ВМЭА 119 357 70 427 
3 Ч$81ЕМ 52 156 40 196 
4 ЧАЭЗЗМИ 35 105 30 135 
5 АВКАЗМЕ 24 72 50 122 
6 ВАЗМС 11 33 50 83 
ОМ МУ!-ОР 
1 ВТ4$ 54 162 70 232 
2 ВК1ММА 31 93 40 133 
3 ВибнНм/В 10 30 30 60 
ЗМ 
1 я6н-58 4 10 0 10 
2 В6н-23 4 10 0 10 
3 В6н-25 4 10 0 10 
4 я6н-59 3 5 0 5 
СНЕСКЬЕОС 


АКЗМЛМВ, ВУТОУ * 








Операторы В1ММ (слева-—направо) А. Кожевников 
(РТАК), В. Гржибовский (В1И/С), Ю. Аникин (ВТИА) и спра- 


ва, вверху, М. Яковлев (В1МА). 


препятствий к устройству Вами радио- 
телефонной станции с передатчиком 
МОЩНОСТЬЮ ДО % лош. силы и длиной 
волны не свыше 200 м для любитель- 
ских целей и опытов по радиопередаче 
и приёму". 

В дальнейшем, совместно с сотруд- 
ником Нижегородской радиолаборато- 
рии Владимиром Петровым, Лбов скон- 
струировал коротковолновый передат- 
чик, на котором друзья, используя при- 
думанный ими позывной А1ЕЁ (Россия 
Первая Фёдор Лбов), вышли в эфир 
15 января 1925г Сигналы ВЛЕЁ были 
приняты английским радиолюбителем, 
находившимся вблизи Моссула (терри- 
тория современного Ирака), и этот факт 
стал тогда настоящей сенсацией. 

Вскоре, в феврале-марте 1925 г, 
Владимир Петров провёл первые дву- 
сторонние любительские радиосвязи 
на радиостанции Нижегородской ра- 
диолаборатории позывным МНЕ. Поэто- 
му при упоминании о первых любитель- 
ских связях на коротких волнах в нашей 
стране не надо забывать о нижегородце 
Владимире Петрове. 

Среди нижегородских радиолюбите- 
лей-связистов одним из первых начал 
свои эксперименты Юрий Аникин, кото- 
рый, будучи ещё школьником, органи- 
зовал из своих друзей группу энтузиа- 
стов и в 1922 г. провёл радиосвязь со 
своим приятелем Яшей Фиякселем. С 
помощью искровых передатчиков они 
перекрыли расстояние около полукило- 
метра. В начале 1923 г. радиостанции 





и отрзалу РАДИО ВСЕМ- 


Работа на коротыих волнах срали 
ралволюбателей СССР дб сего вр 
мени носила пеорганизован- 
ный характер, в силу чего сре- 
хи активистов - коротноволяовиков 
Моекеы и ИН-Новгорода появилова, 
стремление к создвлию особой орга- 
янзания, объеданяюиией коротковол- 
новиков СССР. 

Учитывая колоссальное звачение 

к коротклх воля для евили Св- 
ветевого Союза и отромную рожь 
мы и наблюдений отбить 








Н.-Новгорода поры президвуме мо 
СССР оргавизована секция коротких 
воли (СКВ) Дая ружоводства сек- 
ней язбран временный президнум 

Главной задачей СКВ явхяется 
объехиневие распыленных сил ко 
ротковолнонеков, ‘чтобы — создать 
метный  коллектия * пролетьрекой 
мысли в области работы во изуче- 
иню приема-перелачи на коротких 
волнах, а также иметь 950 г за. 


гралнчными а ро 
ева - 





ее ВИЯ скв. лева внириюо, гтОЯТ: азии, 1 Горхиет, кии м Юркот; смааг: 
Лтееблерюея. Мукомль, Ижренберт 


коротконазноваков в развитии этой 
еще совсем молодой отрасая радия, 
по ввениативе группы вадполюбыуе- 


В задазу СЁН нхолит также обзег- 
чение снабжения жоротыовазновнвов 
вробхолимымн мытериалами и хета- 









Юрия и Яши были обнаружены инспек- 
тором Губэлектро и конфискованы. 
Однако вскоре аппаратура юным энту- 
зиастам радиосвязи была возвращена 
благодаря ходатайству руководства 
НРЛ. Там узнали о радиолюбителях из 
публикации в газете ("Нижегородская 
Коммуна" от 23 февраля 1923 г.) и вме- 
шались в эту историю. 

Во второй половине 20-х годов Ниж- 
ний Новгород был одним из центров ко- 
ротковолнового любительства в СССР 
Подтверждением этого является, на- 
пример, “Список зарегистрированных 
коротковолновых любительских пере- 
датчиков СССР" 1927 г, в котором четы- 
ре позывных, из выданных тогда в 
нашей стране девятнадцати, принадле- 
жали нижегородцам. 

В Нижнем Новгороде была создана 
одна из первых секций коротких волн 
при Обществе друзей радио. При Ниже- 
городском Обществе радиолюбителей 
энтузиастами коротких волн была по- 
строена коллективная радиостанция, 
выходившая в эфир под позывным 
АВ1ММ. 

Нижегородцы вместе с москвичами 
участвовали в создании Центральной 
секции коротких волн (ЦСКВ) в марте 
1927 г. и были инициаторами издания 
своеобразной радиолюбительской га- 
зеты ВА-О$О-ВК (приложения к журна- 
лу "Радио всем"). 

Радиолюбители-нижегородцы актив- 
но пропагандировали радио и прини- 
мали деятельное участие в различных 


Вот так выглядела первая страница первого 
выпуска приложения для коротковолновиков к 
журналу "Радио всем". 


лей коротьовозновиков Москвы в  ламн, зля чето СКВ устажавливае? 






мероприятиях по его внедрению и 
использованию в различных сферах 
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жизни государства и общества. В экс- 1% 


педиции по спасению экипажа дири- 
жабля "Италия" в 1928 г. принимали 
участие А. Кожевников (входил в эки- 


паж ледокола "Малыгин") и В. Гржи- ре, 
бовский (входил в экипаж судна № 


"Персей"). А. Иванов (73ВВ) по на- 
правлению Нижегородской секции 


коротких волн участвовал в экспеди- \ 


ции на гору Казбек, откуда установил 


радиосвязь с рядом городов нашей | 


страны. Нижегородцы принимали 
участие в постройке и испытании на 
манёврах частей Советской армии КВ 


любительских передвижек, проводили \ 


работы по радиофикации сёл и дере- 


вень Нижегородского края, принимали | 


участие в подготовке радистов-опера- 
торов на курсах ОСОАВИАХИМ. 
Традиции НОР продолжаются. В 


1992 г. Олег Архипов (А\М/ЗТ.) выступил № 


с инициативой возродить Нижегород- 
ское общество радиолюбителей. При 
этом выяснилось, что формально НОР 


своей деятельности и не прекращало. № 
Поэтому была зарегистрирована новая 


редакция устава, и Общество продол- 


жило работу. Представители НОР ак- № 
тивно участвовали в создании Союза | 
радиолюбителей России. Сергей Ка- | 
менский (ЦАЗТАР) был членом Оргкоми- | 


тета по подготовке учредительной кон- 


ференции СРР, а Олег Архипов был | 


делегатом на ней от Нижегородского 
общества радиолюбителей. |-] 
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в. люди уже не представляют 
своё существование без мобиль- 
ной голосовой связи и Интернета, а 
скорости передачи данных между 
мобильными устройствами измеряют- 
ся мегабитами в секунду. Между тем в 
различных уголках нашей планеты 
время от времени возникают ситуа- 
ции, в которых самым эффективным, а 
подчас и просто единственным сред- 
ством для экстренной связи остаётся 
любительская радиостанция. 

Первый документально зафиксиро- 
ванный случай использования люби- 
тельской радиостанции при стихий- 
ном бедствии произошёл во время 
наводнения в Колумбусе (США). В 
марте 1913 г., когда река Скиото 
вышла из берегов и погубила более 
100 человек, 15-летний радиолюби- 
тель — школьник Герберт Акерберг — 
почти 72 часа через свою любитель- 
скую радиостанцию передавал сигнал 
$0$, сообщения об обстановке в горо- 
де и просьбы о помощи. Этот поступок 
молодого радиолюбителя широко 
обсуждался тогда в средствах массо- 
вой информации и послужил хорошим 
стимулом для развития любительской 
радиосвязи. 

Первые случаи использования лю- 
бительских радиостанций в качестве 
аварийного средства связи на терри- 
тории современной России относятся 
к 1929 г. В июле члены Ленинградской 
секции коротких волн обеспечивали 
радиосвязь в Ленинграде во время 
наводнения. Зимой тульские коротко- 
волновики с помощью передатчика 
мощностью в один ватт обеспечивали 
радиосвязь между Тулой и Щёкинским 
районом области во время ликвидации 
последствий гололёда, вызвавшего 
обрыв телефонно-телеграфных прово- 
дов. За восемь дней были переданы 
радиограммы объёмом около семи 
ТЫСЯЧ СЛОВ. 

Нужна ли любительская радиостан- 
ция в качестве аварийного средства 
связи в современных условиях? Да, 
нужна. Дело в том, что современные 
системы связи имеют, конечно, инфра- 
структуру, в состав которой входят 
узлы связи. Но они могут быть повреж- 
дены или отключены по техническим, 
экономическим или иным причинам. 
Что касается сетей сотовой связи, то 
опыт показывает — большая их часть 
неудовлетворительно работает во 
время пиковых нагрузок. 

Одной из самых тяжёлых по своим 
последствиям чрезвычайных ситуаций 
(ЧС) в современном мегаполисе можно 
считать атаку террористов на здание 
Всемирного торгового центра в Нью- 
Иорке 11 сентября 2001 г. В результате 
этой атаки и последовавших за ней 
разрушений Нью-Иорк лишился значи- 


тельной части своей коммуникацион- 
ной инфраструктуры. Оказались по- 
вреждены или полностью разрушены 
узлы телефонной связи, микроволно- 
вой связи провайдеров Интернета, 
сотовых операторов, передатчики 
транковых и пейджерных систем свя- 
зи, линии скоростной оптико-волокон- 
ной связи. При этом система связи не 
разрушилась полностью, но её про- 
пускная способность очень сильно 
упала. 

В ликвидации последствий ЧС в 
Нью-Иорке активно принимали уча- 
стие радиолюбители, которые исполь- 
зовали для связи между различными 
подразделениями, задействованными 
в оказании помощи пострадавшим, 
УКВ-радиостанции и УКВ-ретрансля- 
торы. При этом коротковолновые ава- 
рийные сети были также приведены в 
готовность передачи информации в 
масштабе страны. 

Таким образом, в масштабной 
чрезвычайной ситуации работа сети 
любительских КВ- и УКВ-радиостан- 
ций, в том числе и с автономным элек- 
тропитанием, может оказать суще- 
ственную помощь в передаче инфор- 
мации при проведении работ по пре- 
одолению последствий ЧС. 

Использование любительских ра- 
диостанций во время ЧС признано 
полезным для общества и предусмот- 
рено международным законодатель- 
ством в сфере связи. Так, статья 25.3 
Регламента радиосвязи Международ- 
ного союза электросвязи предусмат- 
ривает возможность передачи люби- 
тельскими радиостанциями междуна- 
родных сообщений от имени третьих 
лиц в случае чрезвычайных обстоя- 
тельств или для оказания помощи при 
бедствиях. Статья 25.9А Регламента 
рекомендует администрациям связи 
принять необходимые меры, позво- 
ляющие любительским радиостанциям 
провести подготовительные работы с 
целью удовлетворения потребностей в 
связи для оказания помощи при бед- 
ствиях. 

Предусмотрено использование лю- 
бительских радиостанций во время ЧС 
и российским нормативным актом — 
Приказом Минкомсвязи России от 
26.07.2012 г. № 184. 

Работа любительских радиостанций 
в условиях ЧС предполагает координа- 
цию и взаимодействие между ними, что 
требует наличия определённой органи- 
зационной структуры. 

Международный союз радиолюбите- 
лей 1АНУ осуществляет такую коорди- 
нацию по двум направлениям. Во-пер- 
вых, он координирует использование 
радиочастот для работы любительских 
радиостанций, решающих задачи ра- 
диолюбительской аварийной службы 


Радиолюбительская 
аварийная... 


Игорь ГРИГОРЬЕВ (ВУЗБА), г. Коломна Московской обл. 


(РАС). Эти радиочастоты вносятся в 
частотные планы региональных органи- 
заций 1АНИУ как региональные центры 
активности РАС. Помимо этих частот, 
региональные организации П1АВИ ведут 
учёт национальных центров активности 
радиостанций радиолюбительской ава- 
рийной службы. Предполагается, что 
эти частоты будут использоваться во 
время тренировок и для трафиков на- 
циональных организаций, решающих 
задачи РАС. Список таких частот для 
1-го района ПАЛАУ, в который входит 
Россия (Союз радиолюбителей Рос- 
сии), приведён на страничке сайта 
1АВУ-А1 ИЕр:/Лаги-г1 .огдЛтаех.рир? 
орНоп=сот_сотег&мем/=агисе8а 
=891&Непта=246 . 

Союз радиолюбителей России при 
подготовке совместно с Администра- 
цией связи страны вносит радиоча- 
стоты, на которых рекомендуется 
работа радиостанций РАС, в проекты 
Решений ГКРЧ, регулирующих исполь- 
зование радиочастот в Российской 
Федерации. В действующем Решении 
ГКРЧ эти частоты указаны. 

Особо хочу подчеркнуть, что в люби- 
тельской службе никакие частоты не 
закреплены за какими-либо организа- 
циями или физическими лицами, даже 
если они решают очень важные задачи. 
Права на использование радиочастот у 
всех любительских радиостанций оди- 
наковы. При этом радиолюбителям 
рекомендуется добровольно уступать 
частоты, рекомендованные в качестве 
центров активности РАС, радиостан- 
циям, принимающим участие в трени- 
ровках, трафиках, а также при реальной 
работе по передаче информации в 
условиях ЧС. 

Во-вторых, 1АРИУ координирует 
работу национальных радиолюби- 
тельских организаций, а через них и 
различных групп радиолюбителей, 
заинтересованных в международном 
сотрудничестве по решению задач 
радиолюбительской аварийной служ- 
бы. Координатором от ТАВИО-В1 
является Грег Моссоп (СООЦВ), коор- 
динатором от СРР — Евгений Родыгин 
(ВУ4РС). Список координаторов 
опубликован на странице сайта 1АВЦ- 
В1 Ир: /Лаги-г1.огд/таех.рИр? 
орИоп=сот_асотас+$ &мем/=сафед 
огу&сана=55&Непта=162. 

При участии П1АВУИ регулярно прово- 
дятся международные тренировки 
Сора!ЗЕТ, а также международные 
конференции САВЕС. Например, в 
тренировке СоБа!ЕТ, состоявшейся в 
апреле 2013 г., приняла участие 71 
российская радиостанция. Цель этих 
тренировок — отработка взаимодей- 
ствия любительских радиостанций в 
ходе международной операции по 
обеспечению радиосвязью террито- 


рии, пострадавшей от стихийного бед- 
ствия. При этом участники тренировки 
ведут записи сообщений на бланках 
международного образца, а также 
журнал учёта входящих и исходящих 
сообщений. 

Очередная международная конфе- 
ренция САВЕС (СюБа! Атаеиг Вадю 
Етегдепсу СоттиптсаНоп$) состоит- 
ся 14—15 августа 2014г в Хантс- 
вилле (США, штат Алабама). Орга- 


С ним можно познакомиться на сайте 
РАС, созданном одним из её основа- 
телей Андреем Фёдоровым (ВМ/ЗАН) 
ВИр://млмм/.саах.ги/га$/ . 

В Красноярске 12 декабря 1988 г. — 
в дни проведения спасательной опера- 
ции после землетрясения в Армении — 
была создана Радиолюбительская ава- 
рийная служба Красноярского края, к 
которой впоследствии присоедини- 
лись радиолюбители и других регио- 





низатором этой конференции высту- 
пила местная секция АНВАГ — нацио- 
нальной радиолюбительской органи- 
зации США. Основная тема конфе- 
ренции 2014г. — использование 
современных технологий, таких как 
"Эхолинк", ВЕР, О-ЗТАВ, МАп!пк-2000, 
АЕ и АРА$ при решении задач радио- 
любительской аварийной службы. 

Первый шаг для создания органи- 
зационной структуры радиолюбитель- 
ской аварийной службы в Советском 
Союзе был сделан в 1989 г. Толчком 
для этого послужило разрушительное 
землетрясение в Армении в декабре 
1988 г., в ходе спасательной операции 
после которого широко использова- 
лась любительская радиосвязь. В том 
же 1989 г. вновь созданная служба 
приняла участие в обеспечении ра- 
диосвязью первой совместной Со- 
ветско-Американской экспедиции на 
лыжах и собачьих упряжках из Азии в 
Северную Америку через Берингов 
пролив, а также в организации радио- 
связи для спасателей при ликвидации 
последствий наводнения в Татарстане 
и землетрясения в Иране. 

Послужной список Всесоюзной 
радиолюбительской аварийной служ- 
бы займёт несколько листов текста. 


На радиостанции ПЕОРА$ РАС Сибири, Урала и Дальнего Востока — 
дежурный Валерий Лукьянчиков (ВАОАС). 


нов, образовав новую общественную 
организацию — РАС Сибири, Урала и 
Дальнего Востока. Цель этой органи- 
зации — оказание помощи государст- 
венным и общественным организа- 
циям Сибири в обеспечении радиосвя- 
зи во время стихийных бедствий, про- 
мышленных аварий и катастроф, при 
ликвидации их последствий, выясне- 
ние судеб родственников, проживаю- 
щих в местах ЧС, а также оказание 
помощи в обеспечении радиосвязью 
любых радиолюбителей, попавших в 
сложную ситуацию в походах, восхож- 
дениях и плаваниях. 

Для реализации своих задач РАС 
Сибири, Урала и Дальнего Востока 
создала свой собственный радио- 
центр, оснащённый КВ-, УКВ-аппара- 
турой и антеннами. Позывной радио- 
центра — НЕОВА$Ф. С 1 мая 1995 г. 
радиоцентр осуществляет круглосу- 
точный мониторинг аварийных частот, 
а также ежедневно проводит три тра- 
фика на “аварийных” частотах. 
Наибольший вклад в работу радио- 
центра вносят дежурные операторы 
Виталий Капустин (ЧАОАЕТ), Александр 
Корж (ЧАОАГО), Александр Отяков 
(ЦАОАМУ), Геннадий Еремеев (ВАОАМ) и 
Михаил Фархутдинов (ЧАОА.С). 


Мониторинг осуществляется на 
частотах 14300 кГц (14347 кГц — 
запасная частота), 7110 (7090) кГц, 


3730 (3651) кГц и 1931 кГц. При этом | 


мониторинг на диапазоне 80 метров 


осуществляется круглосуточно, а на | 


остальных диапазонах — по опреде- 
лённому графику. 


На этих же частотах проводятся | 


трафики РАС Сибири, Урала и Даль- 
него Востока. Принять участие в таком 


трафике может любой радиолюби- | 


тель. Наиболее удобным для большин- 
ства радиолюбителей является тра- 
фик на частоте 14300 кГц, проводя- 


щийся в 10.00 по Московскому време- ' 
ни. Ежедневно в трафиках принимают | 


участие не только члены РАС Сибири, 
Урала и Дальнего Востока, но и радио- 
любители различных регионов России 
и Ближнего Зарубежья. 

Цель проведения трафиков состоит 
в поддержании сети любительских ра- 
диостанций в постоянной готовности к 
передаче информации о ЧС. Все 
радиолюбители, интересующиеся те- 
матикой РАС, могут принять участие в 
этих трафиках. 

На сайте РАС Сибири, Урала и 
Дальнего Востока Вр: //ге0га$.-дгт.ги/ 
можно познакомиться с годовыми 
отчётами о работе организации. 
Приведём всего лишь две записи из 
отчёта 2013 г.: 

13 декабря 2013 г. 

18.04 ВОМ/Х, Ермаковский район, 
Красноярский край. Принял сообще- 
ние из охотничьих угодий "Мегонское” 
о том, что находящемуся там охотнику 
Ракк Андрею Васильевичу (35 лет) 
стало плохо с сердцем. Нужна эвакуа- 
ция. Место дислокации (примерно 
40 км на юг от н. п. Большая речка) 
известно охотоведу Ермаковского 
района, его телефон в Ермаковском — 
... Доложено ОД ГО и ЧС в 18.05. 

15 декабря 2013 г. 

16. 17 ВОИХ 

Ермаковский район, Красноярский 
край. Заболевший охотник эвакуиро- 
ван. 

Безусловно, работа РАС Сибири, 
Урала и Дальнего Востока не могла бы 
быть столь эффективной без тесного 
взаимодействия с МЧС России и его 
региональным центром в Краснояр- 
ском крае. В основе этого взаимодей- 
ствия лежит Соглашение о взаимодей- 


ствии с МЧС России 2011г Имеются | 


аналогичные соглашения с ФГУП "РЧЦ 
ЦФО" 
России. 

Сейчас РАС Сибири, Урала и Даль- 
него Востока — мощная межрегио- 
нальная общественная организация, 
насчитывающая около двухсот членов. 
Бессменным руководителем органи- 
зации является Николай Архипенко 
(РАОАР). 


=> 


Совсем недавно РАС Сибири, 
Урала и Дальнего Востока 
исполнилось 25 лет. От души 
поздравляем членов этой орга- 
низации с замечательной датой 
и желаем этой организации 
успехов и процветания! 





и Союзом радиолюбителей | 
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“РАДИО” — О СВЯЗИ 


Система управления 
двухкоординатным поворотным 


устройством 


Илья МОГИЛЕВСКИЙ (ВАЗРС5), г. Новомосковск Тульской обл. 


Чтобы управлять поворотным устройством остронаправлен- 
ной УКВ-антенны, необходима автоматизированная система её 
наведения, оснащенная всеми функциями, обеспечивающими 
комфортную работу оператора радиостанции в эфире. Один из 
вариантов такой системы представлен вниманию читателя в 


предлагаемой статье. 


ля эффективного проведения свя- 

зей на любительских УКВ-диапазо- 
нах используют многоэлементные на- 
правленные антенны, для работы с 
которыми требуются системы для их 
разворота в сторону корреспондента, 
так называемые поворотные устрой- 
ства. С расширением использования 
спутниковых ретрансляторов для про- 
ведения дальних радиосвязей на УКВ 
потребовались поворотные устройства, 
обеспечивающие изменение направле- 
ния максимального излучения антенны 
не только по азимуту (в горизонтальной 
плоскости), но и по углу места (верти- 
кальной плоскости). Это обусловлено 
тем, что спутник-ретранслятор движет- 
ся по эллиптической орбите на значи- 
тельной высоте над земной поверх- 
ностью. Система наведения антенны на 
спутник должна постоянно корректиро- 
вать её направление в зависимости от 
положения спутника на небосклоне. 
Управлять наведением вручную, посто- 
янно доворачивая антенну, довольно 
сложно и не эффективно, поэтому се- 
годня этот процесс автоматизируют с 
помощью компьютера. 

Как правило, система управления ан- 
тенной состоит из двух частей. Во-пер- 
вых, поворотного устройства, позво- 
ляющего поворачивать антенну по ази- 


смо 1 
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муту и углу места. Оно содержит 
необходимые механические, электри- 
ческие и электронные узлы, приводя- 
щие антенну в движение и контроли- 
рующие этот процесс. Во-вторых, конт- 
роллер поворотного устройства, с по- 
мощью которого вручную или от ком- 
пьютера задают необходимые углы 
поворота антенны. 

Поворотное устройство распола- 
гают непосредственно в антенно-мач- 
товой системе вдали от рабочего места 
оператора радиостанции, а его конт- 
роллер всегда находится рядом с опе- 
ратором, который имеет удобный 
доступ ко всем его органам управле- 
ния. Соединяют поворотное устройство 
и контроллер кабелем, содержащим 
достаточное для управления и питания 
всех узлов поворотного устройства 
число проводов. 

При традиционных способах управ- 
ления и контроля приходится, как пра- 
вило, использовать кабель из шести и 
более проводов, поскольку все необхо- 
димые для определения текущего поло- 
жения антенны сигналы передаются в 
контроллер, находящийся на столе опе- 
ратора по отдельным проводам, и по 
таким же проводам сигналы управления 
электродвигателями поворотного уст- 
ройства идут к нему от контроллера. 
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В представленной читателю системе 
все сведения о состоянии поворотного 
устройства и команды управления им 
передаются в обе стороны по единст- 
венной двухпроводной линии согласно 
интерфейсу В$-485 [1]. Напряжение 
питания поворотного устройства посту- 
пает к нему ещё по двум проводам. В 
результате достаточно использовать 
четырёхпроводный кабель. 

Интерфейс В$-485 предназначен 
для организации последовательного 
канала связи между несколькими уст- 
ройствами по одной двухпроводной ли- 
нии с волновым сопротивлением 120 Ом. 
В зависимости от скорости передачи 
информации длина линии может дости- 
гать 1200 м. Все устройства, исполь- 
зующие А$-485, подключаются к линии 
связи параллельно и обмениваются 
информацией в полудуплексном режи- 
ме. В рассматриваемом случае линия 
связи соединяет три устройства — 
контроллер и два установленных на 
антенне одинаковых узла управления 
её поворотом по азимуту и по углу 
места. 

Контроллер управления положени- 
ем антенны посылает по интерфейсу 
В$-485 команды узлам управления по 
азимуту и углу места. Каждый из этих 
узлов заранее настроен на работу либо 
в режиме управления азимутом, либо в 
режиме управления углом места. Для 
этих режимов предусмотрены собст- 
венные наборы команд. Принимая ко- 
манду, узел определяет, ему ли она ад- 
ресована. Если да, то выполняет дейст- 
вия, предписанные командой, и посы- 
лает ответ контроллеру. В противном 
случае он её игнорирует. 

Схема, по которой построены оба 
узла управления поворотом антенны, 
изображена на рис. 1. В качестве дат- 
чика угла поворота использован магнит- 
ный преобразователь угла поворота в 
код В1 — А$5040 [2]. Он представляет 
собой микросхему с встроенным масси- 
вом элементов Холла, размещённых на 
кристалле по окружности диаметром 
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2,2 мм и с блоком цифровой обработки 
их сигналов. Датчик определяет направ- 
ление силовых линий магнитного поля, 
создаваемого расположенным рядом с 
ним магнитом, и выдаёт информацию о 
нём по последовательному интерфейсу. 
Окружность (360 град.) разделена на 
1024 позиции, так что угол отсчитыва- 
ется с дискретностью около 0,35 град. 
Размеры корпуса микросхемы — 
5,3х6б,2 мм, небольшой поворотный 
магнит должен быть размещён на рас- 
стоянии 1...2 мм над верхней поверх- 
ностью её корпуса. Поскольку определе- 
ние угла поворота магнита относительно 
микросхемы происходит без механиче- 
ского контакта, такая конструкция отли- 
чается повышенной надёжностью. 

Считывание информации из преобра- 
зователя угол-код В1 производит мик- 
роконтроллер 001 — Р!С16Е84А-04/Р 
[3], далее она отправляется по интер- 
фейсу Н$-485 к контроллеру поворот- 
ного устройства, который принимает её 
для обработки. Преобразование уров- 
ней сигналов, формируемых и прини- 
маемых микроконтроллером, и сигна- 
лов, передаваемых по линии связи ин- 
терфейса Н$-485, выполняет приё- 
мопередатчик РАЗ — АОМА485АВУ 
[4]. К его входу О! и выходу ВО 
через токоограничивающие резис- 
торы Н8 и НЭ подключены выводы 
микроконтроллера, по которым 
производятся передача и приём 
информации. Скорость передачи 
выбрана равной 19200 Бод. Сиг- 
нал, формируемый микроконтрол- 
лером на выходе ВАО, переключает 
приёмопередатчик ОАЗ на приём 
или на передачу. 

Сигнальные цепи А и В интер- 
фейса НВ$-485 выведены на разъ- 
ёмы ХР2 и ХР3З. Сюда же подведены 
цепи общего провода и напряжения 
питания +24 В. Эти разъёмы равно- 
правны. Один из них может исполь- 
зоваться для соединения с анало- 
гичным блоком управления ан- 
тенной по второй оси, а другой — 
для соединения с контроллером 
или оставаться свободным. При 
этом сигнальные линии и линии 
питания обоих узлов оказываются 
подключёнными к соответствую- 
щим линиям контроллера па- 
раллельно. Мощность источника 
питания всей системы управления 
поворотным устройством и сечение 
проводов соединительного кабеля 
выбирают с учётом этого фактора. 

Для получения напряжения +5 В, 
необходимого для питания микро- 
схем узла управления, в нём преду- 
смотрен интегральный стабилиза- 
тор ВА? —1МЗ1702Т [5]. Исходя из 
параметров этого стабилизатора, 
напряжение питания, подаваемое 
на узел управления, может быть в 
пределах 8...37 В. 

Если номинальное напряжение 
питания двигателей поворотного 
устройства находится в том же 
интервале, их можно питать этим 
же напряжением. В авторском 
варианте конструкции поворотное 
устройство оснащено электродви- 
гателями, рассчитанными на на- 
пряжение 24 В постоянного тока. 


При использования двигателей с 
напряжением питания, выходящим за 
указанные пределы, или двигателей 
переменного тока следует предусмот- 
реть для них отдельный источник пита- 
ния или преобразователь напряжения 
питания. 

В цепь установки микроконтроллера 
в исходное состояние включена микро- 
схема детектора понижения питающего 
напряжения РАТ1 — МАХЗОЭГЕОВ [6] с 
порогом срабатывания 4,65 В. Пере- 
мычку 51 необходимо удалять на время 
программирования микроконтроллера 
001, чтобы защитить выход микросхе- 
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мы ОА1 от повышенного при выполне- 
нии этой процедуры напряжения на 
выводе МСЬНВ — микроконтроллера. 
Съёмная перемычка $2 служит для 
выбора режима работы узла управле- 
ния. При её установке в положение 1-2 
узел настроен на управление вращени- 
ем антенны по азимуту, а если пере- 
мычка находится в положении 2-3, то по 
углу места. 

К разъёму ХР4 подключают по 
схеме, показанной на рис. 2, реле, 
управляющие электродвигателем, по- 
ворачивающим антенну вокруг соот- 
ветствующей оси. Сигналы управления 
реле формируются на выходах ВРВб и 
ВВ7 микроконтроллера и усиливаются 
транзисторами \Т1 и \Т2. При сраба- 
тывании реле К1 ротор двигателя М1 
вращается в одну сторону, при сраба- 
тывании К2 — в противоположную. 
Конкретное направление зависит от 
полярности подключения напряжения 
24. В (или другого, необходимого для 
работы двигателя). Когда оба реле 
находятся в одинаковом состоянии 
(сработавшем или несработавшем), 
двигатель остановлен. 
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Предусмотрена возможность выбо- 
ра напряжения питания обмоток реле, 
управляющих двигателем. Если исполь- 
зуются реле с рабочим напряжением 
обмоток 5 В, перемычка $53 должна быть 
в положении 1-2. Для реле с обмотками 
на 24 В её следует перенести в положе- 
ние 2-3. 


г. Р1 10 к 9 510 
+5 В 
а с5 
РАТА 
она Н ЭВ1 52 10к 


М 
ш 
р 


я 
0 
в 
д 
© 
— 
о 
д 
Г 


< 
> 
ие. 
| с 
х [5% 
® |8 
/ / 
И | Иа 
^ А 


510 


| 
— 0 
ь 
в 
/ 
ИЕ 
д 


р 


$Вб 


д |1 
©) И: 
5 | ИБ 
д ^ 


ЗА1 


р 


Квыв. 15 ОАЛ, выв. 5 ОАЗ, 
выв. 12, 31 ОО], выв. 7, 8 002 


+ 


С1 
100 мкх 
х 50 В 
С4 
24 В 100 мкх 
х 50 В 





С2 100 н БАЛ 
МАХ232АЕРЕ 


С1+|0С| С2+ 
С1-10С1С2- 











1 
3 


&10-К17 


Разъём ХР1 предназначен для со- 
единения с программатором микро- 
контроллера 001 во время его про- 
граммирования. Коды из приложенного 
к статье файла гофаюг.Пех необходимо 
загрузить в микроконтроллеры узлов 
управления антенной по обеим осям. 
Работу программы в режимах управле- 





О61 
РС18Е452-ИР 






МСЕЕ|мСи юВОо 











&20-К26 
510 





[9 
[9 
— 
Е 
— 


роде 
д о ю 


510 Квыв. 16 ОА\, выв. 8 РАЗ, 
выв. 11, 32 ОО], выв. 16 002 

















ния азимутом или управления углом 
места задают, как было сказано ранее, 
перемычкой $2. 

Узел управления собран на двусто- 
ронней печатной плате из фольгиро- 
ванного стеклотекстолита толщиной 
1,5 мм. Чертёж печатных проводников 
платы. показан на рис. 3, а располо- 
жение деталей на ней — на рис. 4. 
Плата рассчитана в основном на эле- 
менты для поверхностного монтажа. 
Резисторы — типоразмера 1206. 
Оксидные конденсаторы С1—С3З — 
К50-35, С4 — танталовый. Остальные 
конденсаторы — керамические типо- 
размера 1206. 

Интегральный стабилизатор напря- 
жения [МЗ1702Т в корпусе ОтРАК для 
поверхностного монтажа при необхо- 
димости можно заменить аналогичным 
ЕМЗ1ТТ в корпусе ТО-220, немного 
укоротив его выводы. Вывод 2 в этом 
случае придётся удалить, использовав 
вместо него теплоотводящий фланец 
корпуса микросхемы. Микросхему 
МАХЗОЭЕЕЦВ можно заменить анало- 
гичной ТР$38091500ВУВ. Вместо тран- 
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зисторов ВС847А пригодны и другие 
структуры п-р-п в корпусе $ОТ-23, 
подходящие по максимальным значе- 
ниям коллекторного тока и напряжения 
для управления использованными 
реле. 

Магнитный преобразователь угла в 
код АЗ5040, оформленный как микро- 
схема в корпусе ТЗЗОР-16, располо- 
жен в центре платы. Магнит А$5000- 
МАБбН-1 [7] должен находиться непо- 
средственно над ним, причём ось его 
вращения должна как можно точнее 
совпадать с геометрическим центром 
корпуса. Поворотный узел магнита 
изготовлен из переменного резистора 
подходящих размеров (рис. 5). Он 
установлен над преобразователем, как 
показано на рис. 6, на трёх медных 
стойках высотой 12 и диаметром 4 мм, 
закреплённых пайкой в отверстиях 
платы, расположенных вокруг пре- 
образователя. 

Рассматриваемая конструкция при- 
меняется автором с поворотным уст- 
ройством УН16 промышленного изго- 
товления. Платы узлов управления при- 
креплены к корпусу поворотного уст- 
ройства на стойках. Валы поворотных 
магнитов соединяют с соответствующи- 
ми валами привода антенны с помощью 
переходных муфт. В результате при по- 
вороте антенны вокруг соответствую- 
щей оси происходит и поворот магнита 
на тот же угол. Этот угол преобразует- 
ся в код, передаваемый по интерфейсу 


ПРИРАВНЕН ИВИС РОИА ЛОИОИ НИЛ 


В$-485. Реле, управляющие электро- 
двигателями поворотного устройства, 
расположены внутри него на отдель- 
ной плате и соединяются с платами 
узлов управления жгутами проводов 
МГТФ-0,5. 

Схема контроллера поворотного 
устройства изображена на рис. 7. Он 
построен на микроконтроллере 001 — 
Р!С18Е452-!/Р [8]. Информация о по- 
ложении антенны и состоянии пово- 
ротного устройства выводится на 
двухстрочный знакосинтезирующий 
жки (0\16020 УСН-СТК [9] или анало- 
гичный), подключённый к разъёму ХР4. 
Номера контактов разъёма и указан- 
ные рядом с ними имена цепей совпа- 
дают с номерами и именами выводов 
ЖКИ. Подстроечным резистором АЗ5 
регулируют контрастность изображе- 
ния на индикаторе. Ток в цепи его под- 
светки ограничивает резистор В4З, 
что снижает общий ток, потребляе- 
мый устройством за счёт некоторого 
уменьшения яркости подсветки. При 
необходимости можно установить же- 
лаемую яркость, подобрав этот резис- 
тор. 
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327 @)чные участники чемпионатов страны по радиосвязи | ' 
у 0 на КВ телефоном и телеграфом выйдут в эфир из. 
Нижегородской области. Они будут использовать позывные ' 
серий ВЗ1А—НЗ87, которые будут изменять каждые два часа. . 
Эфирная часть чемпионатов пройдёт 19 июля 2014 г. с 7 до ' 

15 ОТС на диапазонах 7, 14, 21 и 28 МГц. В зачёт идут связи со | 
всеми любительскими радиостанциями мира. Виды работы — | 
С\М/ и $5В. Диапазоны и виды работы можно изменять без огра- | 
ничений. Контрольный номер состоит из В$ (АВТ) и номера зоны | 
ТО. Очные участники чемпионатов будут передавать В$ (А$Т) и | 
некоторое трёхбуквенное сочетание, например 599 ХУ. 

Радиосвязи очного участника с одним и тем же позывным за- | 
считываются на различных диапазонах, а на одном диапазоне — | 
различными видами работы. 

За радиосвязи внутри зоны ПУ начисляется одно очко, с дру- | 
гой зоной ТИ на своём континенте — три очка, с другим конти- ! 
нентом — пять очков. За радиосвязи с очными участниками чем- 
пионатов начисляется одно очко. 

На каждом диапазоне множителем являются различные зоны 
ПО и трёхбуквенные сочетания, принятые от очных участников 
чемпионатов. Радиосвязи с ними множитель за зону ПЦ не дают. 

Помимо традиционных зачётных групп (станции с одним опе- 
‚ ратором и станции с несколькими операторами) есть зачёт среди 
’ Региональных отделений СРР (по сумме результатов, показан- 
ных всеми участниками от этого регионального отделения) и 
среди субъектов Российской Федерации (по сумме трёх лучших 
результатов этого субъекта радиостанций с одним оператором и , 
двух лучших результатов радиостанций с несколькими операто- , 
рами). | 
Полный текст положения для заочных участников чемпиона- . 
‚ тов есть по адресу № р://Лимллм.зтг.ги/СОМТЕ$Т/о2свг_14.рНр | 
на сайте Союза радиолюбителей России. 

Последний день приёма отчётов — 23 июля 2014 г. . 
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РАДИО № 6, 2014 


ШИШКИН С. Кодовый замок на 
микроконтроллере. — Радио, 2011, 
№ 10, с. 42, 43. 


Печатная плата. 


Чертёж возможного варианта платы 
показан на рис. 1. На ней размещены 
все детали, кроме кнопок и индикато- 
ров. Конденсаторы СТ, С4 — керамиче- 
ские типоразмера 1206 для поверх- 
ностного монтажа, остальные детали — 
указанных в статье типов. Резисторы 
В1, А2, В24 устанавливают на сторо- 
не печатных проводников (выводы 
припаивают к круглым площадкам). 
Кварцевый резонатор 201 — в корпу- 
се НС-49$. Для подключения согласую- 
щих узлов и источника питания установ- 
лены штыревые части разъёмов РИ$®. 
Отверстия с точками внутри и цифрами 
1—8 предназначены для проводов, 
соединяющих диоды \01—\/08 с кноп- 
ками 5В1—5$88, такие же отверстия с 
буквами А-Н — для проводов, идущих к 
выводам соответствующих элементов 
индикаторов НС1—НСЗ, отверстия с 
метками в виде двух чисел — для про- 
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4 НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


водов, идущих к общим выводам инди- 
каторов: 1-14 — квыв. 14 НСТ, 1-13 — к 
выв. 13 НСТ, 2-14 — квыв. 14 НС2, 2-13 — 
к выв. 13 НС2, 3-6 — квыв. 6, 1 НСЗ. 


КУРАКИН Ю. Индикатор ЭПС ок- 
сидных конденсаторов. — Радио, 
2008, № 7, с. 26, 27. 


Печатная плата. 
Читатель М. Пашков из г. Орла 


повторил названный прибор и при- 
слал разработанный им чертёж 


а | 


Место для прибора М68501 
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Рис. 2 





печатной платы (рис. 2). В своей 
конструкции он установил микро- 
амперметр М6б8501 (применялся в 
качестве индикатора уровня записи в 
магнитофонах) с током полного от- 
клонения стрелки 250 мкА и сопро- 
тивлением рамки около 600 Ом. Для 
увеличения тока полного отклонения 
до 1 мА параллельно ему подключил 
резистор сопротивлением около 
230 Ом, а для удобства пользования 
шкалой составил таблицу перевода 
показаний прибора в значения ЭПС, 
наклеив её на лицевую сторону кор- 
пуса устройства. 

При макетировании была провере- 
на работа прибора с транзисторами 
серий КТЗ15, КТЗ42, КТЗ102. Наи- 
меньшая нелинейность в 
области, прилежащей к 
нижнему пределу измере- 
ний, получилась при ис- 
пользовании транзисто- 
ров КТЗ15, им и было 
отдано предпочтение. Для 
желающих продолжить 
подобные эксперименты 
на плате предусмотрены 
отверстия под выводы 
эмиттера транзисторов с 
иным (чему КТЗ15) распо- 
ложением выводов. Пре- 
дусмотрена замена резис- 
тора В4 последовательной 
цепью из подстроечного 
резистора (В4’) и диода 
(\05), о чём сказано в 
статье. 

Переменный резистор 
В2 установлен на сталь- 
ном кронштейне (его чер- 
тёж также дан на рис. 2), 
закрепленном на плате 
четырьмя заклёпками. Вы- 
ключатель $АТ (ПДЭ-2) 
смонтирован на планке из 
фольгированного стекло- 
текстолита размерами 
22,5хб мм (фольга разде- 
лена на пять площадок), 
закрепленной на расстоя- 
нии около 0,8 мм от платы 
с помощью двух стоек из 
лужёного провода диа- 
метром 1 мм, впаянных в 
круглые площадки, распо- 
ложенные по обе стороны 
от выреза под выключа- 
тель. 

Штриховыми линиями 
на чертеже показаны кон- 
туры корпуса устройства, 
склеенного из пластин 
листового полистирола 
толщиной 2,5 мм. Для под- 
ключения элемента пита- 
ния АА применены Г-об- 
разные контакты, согну- 
тые из полосок пружиня- 
щей латуни толщиной 
0,6 мм (они вставлены со 
стороны фольги и припая- 
ны к ней). Для фиксации 
элемента в плюсовом кон- 
такте сделано углубление, 
а в минусовом просверле- 
но отверстие, края которо- 
го выдавлены в сторону 
элемента. м 


Уважаемые читатели! 


Проводится подписка на второе полугодие 2014 
года. 


Подписная цена одного номера журнала по ката- 
логу «Роспечати» — 110 рублей. 

Индекс журнала «Радио» в каталоге Агентства 
«РОСПЕЧАТЬ» — 70772. 

Подписка на 6 номеров (без учёта стоимости мест- 
ной доставки) — 660 рублей. 

Всё, что вы платите сверх этой суммы — подпис- 
ная цена, в которую входит стоимость услуг по до- 


ставке журнала от вашего узла связи до вашего дома. 


При подписке по другим каталогам цена может от- 
личаться в большую или в меньшую сторону 
(зависит от стоимости местной — доставки). 

Индекс журнала «Радио» в «Каталоге Российской 
прессы «Почта России» — 61972. 

Индекс журнала «Радио» в «Объединённом — ка- 
талоге «Пресса России» — 89032. 

Стоимость с рассылкой из редакции для России 
(адресная рассылка): физические лица — 1020 руб- 
лей, юридические лица — 1031.58 рублей. 





адресной рассылкой 
телей дальнего 


В редакции журнала «Радио» можно 
приобрести журналы 


Стоимость одного 
Год Номер номера с пересылкой 
выпуска | журнала 


страны 
2осо 














Стоимость одного 
номера в редакции 












2014 70 руб. [180 руб. | 


Наложенным платежом редакция журна- 
лы не высылает! 















Подробности по ссылке: НЁЫр:/Мммм\м.гадю.ги/зибБзстЬе/ 


ЗАО "Журнал "Радио" 














































































































Извещен ие (наименование получателя платежа) 
= 7708023424 40702810438090103159 
{ИНН получателя платежа) (номер счета получателя платежа) 
‚ ОАО "Сбербанк России" г. Москва ИК 044525225 
Номер кор./сч. банка получателя платежа 301018 10400000000225 
{Наименование платежа) {Номер лицевого счета {код) плательщика} 
Ф.И.О. плательщика 
Адрес плательщика 
Сумма платежа руб. коп. Сумма платы за услуги руб. коп. 
Итого руб. коп. «< » 20 г. 
С условиями приема указанной в платежном документе суммы, в т. ч. с суммой взимаемой платы за услуги 
банка, ознакомлен и согласен. 
Кассир Подпись плательщика 
ЗАО "Журнал "Радио" 
7708023424 40702810438090103159 
{ИНН получателя платежа) (номер счета получателя платежа) 
‚ ОАО "Сбербанк России" г. Москва ВИК 044525225 
30101810400000000225 
Номер кор./сч. банка получателя платежа 
{Наименование платежа) {Номер лицевого счета {код) плательщика) 
Ф.И.О. плательщика 
Адрес плательщика 
Сумма платежа руб. коп. — Сумма платы за услуги руб. коп. 
Итого руб. коп. « » 2 0 г. 
С условиями приема указанной в платежном документе суммы, в т. ч. с суммой взимаемой платы за услуги 
Квитанция банка, ознакомлен и согласен. 


Кассир 


ИН РАНЕ ЧР АРС ОВЕН ЧАРА ОНА ЕДИНО ИАААООАЕАООИОАН 








Подпись плательщика 





зэлекпро 


Электронная копия журнала “Радио” представляет 
собой копию бумажного журнала “Радио” в виде файла с 
расширением ра+. Объём файла может достигать 20 мб. На 
персональных компьютерах журнал можно просмотреть 
с помощью Адоре АсгоБа{ геадег. При необходимости 
можно распечатать необходимые статьи на принтере. На 
планшетах с операционными системами Ю$ и Апаго!4 для 
просмотра можно использовать встроенные программы 
просмотра ра? файлов. 

Период подписки 1 год. Стоимость подписки на 1 год 
600 рублей (за 12 номеров). Подписаться можно с любого 
номера. Даже с № 12 2014 года. Тогда Вы будете получать 
журналы включительно по ноябрь 2015 года. 

Услуга распространяется только на физических лиц. 


В форме, расположенной на страничке НЕр:/е!.гао.ги, необходимо заполнить 
поля: "Фамилия", "Имя", "Отчество", "Дата рождения", "Адрес", “Е-тай". 
Пожалуйста, вписывайте в поля правдивую информацию, она необходима для 
регистрации подписки, формирования квитанции на оплату в ОАО "Сбербанк 
России" и может понадобиться при возврате перечисленных Вами денег. 

После заполнения формы нажмите на кнопку "Оформить подписку". На 
экране будет отображена введённая Вами информация и внизу появится кнопка 
"Распечатать квитанцию". Если нажать на неё, будет сформирована квитанция 
ПД-4 для оплаты подписки в ближайшем отделении ОАО "Сбербанк России". 
Квитанция откроется в окне браузера или Вам будет предложено сохранить её 
на Вашем компьютере. Файл р94.ра{ необходимо распечатать на принтере. Для 
просмотра и печати файлов с расширением ра{ необходимо установить АдоБе 
АсгоБа{ Кеадег, который можно бесплатно скачать с сайта НИр://м\млм.ааоБе. сот. 

Если Вы не собираетесь оплачивать по квитанции Сбербанка в Сбербанке 
России, Вы можете использовать реквизиты для оплаты, указанные в договоре 
оферты, для оплаты подписки в любом другом банке. Тем не менее Вам всё 
равно необходимо пройти процедуру регистрации на сайте, чтобы у нас были 
Ваши персональные данные, по которым можно было бы идентифицировать 
поступивший от Вас платёж и е-таЙ адрес, на который будут высылаться 
журналы. После поступления денег на наш расчётный счёт (несколько дней) Вам 
будет выслано письмо с подтверждением регистрации и платежа. 





